Subiectul | — integral

Informatica — Mate-Info
Subiectul intreg, din toate modelele de examen ale categoriei de mai sus.
148 exercitii - din 148 sesiuni (2012—-2026)
1. Informatica — Subiectul I, exercitiul 2

Sursa: 2012 - Model Oficial
2012 _Informatica_Mate-Info_Model_Oficial_C-Cpp_Subiect.pdf

2. Se considera algoritmul alaturat, descris in
pseudocod.



2. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2012 - Speciala Subiect

Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1.

2.

a.

Se considera graful neorientat cu sase noduri, reprezentat
alaturat. Un subgraf al sau este: (4p.)

(1) © b. () (3)

(2) 2)

& &)
Un arbore are 4 frunze, iar lungimea oricarui lant elementar care uneste doua noduri de tip
frunza este egala cu 6. Numarul minim de noduri ale unui astfel de arbore este: (4p.)
6 b. ©° c. 13 d. 25

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera declararile alaturate, In care variabila s |struct punct ({
memoreaza coordonatele (x abscisa, iar y ordonata), Tn _1nt L 47
sistemul de coordonate x0Oy, ale extremitatilor unui segment. }i

s R ; e . |[struct segment {
Scrieti o expresie c/c++ care are valoarea 1 daca si numai punct A,B;
daca ambele extremitdti ale segmentului apartin axei ox a }s;
sistemului de coordonate. (6p-)

4. In secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a
memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si 5 coloane, numerotate de la 1 la 5, cu
elemente numere intregi.

Fara a utiliza alte variabile, scrieti una sau mai multe instructiuni care pot inlocui punctele
de suspensie astfel incat, in urma executarii secventei obtinute, tabloul memorat in
variabila a sa aiba elementele din figura de mai jos.
for (i=1;i<=5;i++) 3 4 5 6 7
for (j=1; j<=5; j++) 5 6 7 8 9
............... 7 8 9 10 11
(6p-) 9 10 11 12 13
11 12 13 14 15

5. Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura doua cuvinte distincte, fiecare fiind
format din cel mult 30 de caractere, numai litere mici ale alfabetului englez. Dupa primul
cuvant se tasteaza Enter. Programul verifica daca prin eliminarea unor litere din cel de al
doilea cuvént se poate obtine primul cuvant. In caz afirmativ programul afiseaza pe ecran
mesajul ba, altfel mesajul NU.

Exemple: daca se citesc, In aceasta ordine, cuvintele:

calut

bacalaureat

pe ecran se afiseaza mesajul ba

iar daca se citesc, in aceasta ordine, cuvintele:

calut

lacatus

pe ecran se afiseaza mesajul NU. (10p.)
Probéa scrisa la Informatica Varianta 3

Limbajul C/C++
Filiera teroretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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3. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2012 - Toamna August - V04

Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1.

a.

intr-un arbore cu radacina consideram ca un nod se afla pe nivelul x daca lantul elementar
care are o extremitate Tn nodul respectiv si cealalta extremitate in radacina arborelui are
lungimea x. Pe nivelul 0 se afla un singur nod (radacina).

Se considera arborele cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, reprezentat prin vectorul de

Jati” (0o,1,1, 3, 4,2, 3). Multimea tuturor nodurilor aflate pe nivelul 2 este: (4p.)
{1, 2, 6} b. {2, 3} c. {4,7} d. {4,6,7}

Se considera graful neorientat cu sase noduri, reprezentat

alaturat. O © (8)
Numarul minim de muchii ce trebuie adaugate, astfel Tncat in

graful obtinut fiecare nod s& apartina unui ciclu, este: (4p.) (=) (4

1 b. 2 c. 4 d. 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera declararea alaturata, in care variabilele t1 si £t2 |struct triunghi {
memoreaza lungimile laturilor a doua triunghiuri. int a,b,c;
Scrieti o expresie c/c++ care are valoarea 1 daca si numai daca } tl, t2;
triunghiul corespunzator variabilei t1 are perimetrul strict mai
mare decat perimetrul triunghiului corespunzator variabilei 2.

(6p.)

4. Se considera doua siruri de caractere a, de lungime na si b, de lungime nb.

Sirul a este numit sufix al sirului b dacd na<nb si subsirul lui b determinat de ultimele sale
na caractere coincide cu a.
in secventa de instructiuni de mai jos variabila i este de tip intreg, iar variabila s
memoreaza un sir cu cel mult 20 de caractere.
Fara a utiliza alte variabile, scrieti una sau mai multe instructiuni care pot inlocui punctele
de suspensie astfel incat, in urma executarii secventei obtinute, sa se afiseze pe ecran, in
ordinea descrescatoare a lungimii, separate prin cate un spatiu, toate sufixele sirului
memorat in variabila s, ca In exemplu.
Exemplu: pentru sirul elevi se afiseaza: elevi levi evi wvi i
for (i=0;i<strlen(s) ;i++)

.................. (6p-)

5. Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura un numar natural n (2<n=<15) si
construieste Tn memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane in care:
- toate elementele din prima coloana au valoarea 1;
- ultima linie contine, in ordine strict crescatoare, numerele naturale din intervalul [1, n];
- oricare alt element este obtinut prin insumarea celor doua elemente vecine cu el, aflate
pe linia imediat urmatoare si pe aceeasi coloana cu el, respectiv pe aceeasi linie cu el si pe
coloana anterioara, ca in exemplu.
Programul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului | 1 5 15 35
pe cate o linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin | 1 q 20
cate un spatiu. i 3 10
Exemplu: pentru n=4 pe ecran se afiseaza tabloul alaturat. (10p.) 12 3 4

Proba scrisa la Informatica Varianta 4

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé
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4. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2012 - Vara lunie - V01

Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. Se considera graful orientat cu 7 varfuri, numerotate de la 1 la 7, si arcele (1,2), (2,3),
(3,4), (4,1), (5,4), (7,5), (5,6). Numarul de varfuri ale grafului care au gradul
extern egal cu gradul intern este: (4p-)

a. 2 b. 3 c. 4 d. 5
2. Se considera graful neorientat cu cinci noduri, reprezentat o o

alaturat. Numarul minim de muchii ce trebuie adaugate astfel
incat, in graful obtinut, intre oricare doua noduri distincte sa
existe cel putin un lant elementar de lungime 2, este: (4p.) (2) (3) ()

a. 1 b. 2 c. 3 d. 4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera declararile alaturate, Tn care variabila s |struct punct {
memoreaza coordonatele, Tn sistemul de coordonate xoy, ale float x,y;
extremitatilor unui segment. };

Scrieti o instructiune care afiseazi pe ecran patratul lungimii |SEF2<® segﬁzgz ; B
segmentului corespunzator variabilei s. (6p.) }SF: T

4. in secventa de instructiuni de mai jos variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a
memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si 5 coloane, numerotate de la 1 la 5.
Elementele tabloului sunt numere intregi.

Fara a utiliza alte variabile, scrieti una sau mai multe instructiuni care pot inlocui punctele
de suspensie astfel incat, in urma executarii secventei obtinute, tabloul memorat in
variabila A sa aiba elementele din figura de mai jos.

for (i=1l;i<=5;i++) 23401
for (j=1; §<=5; j++) 34012
.................. 4 012 3
6p.) | 0 1 2 3 4
2 3 40
5. Se considera doua siruri de caractere a, de lungime na si b, de lungime nb.

Sirul a este numit prefix al sirului b daca na<nb si subsirul lui b determinat de primele
sale na caractere coincide cu a. Sirul a este numit sufix al sirului b daca na<nb si subsirul
lui b determinat de ultimele sale na caractere coincide cu a.

Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura doua cuvinte, fiecare fiind format din
cel mult 30 de caractere, numai litere mici ale alfabetului englez. Dupa primul cuvant se
tasteaza Enter. Programul afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, toate sufixele
primului cuvant care sunt prefixe ale celui de al doilea cuvant, ca ih exemplu. Daca nu
exista astfel de subsiruri, se afiseaza pe ecran mesajul NU EXISTA.

Exemple:

daca se citesc, in ordine, cuvintele

rebele

elegant

se afiseaza (nu neaparat in aceasta ordine) subsirurile: e ele

iar daca se citesc, n ordine, cuvintele

strai

rai

se afiseaza subsirul rai (10p.)
Proba scrisa la Informatica Varianta 1

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé
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5. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Model Oficial

Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului

Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de pu

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaila de examen litera corespunz
raspunsului corect.

1.

in declararea alaturata, campurile a si b ale inregistrarii | struct dreptunghi

reprezintd lungimea si latimea unui dreptunghi. Indicati int a,b;
expresia C/C++ care are valoarea 1 daca si numai daca } 4a;
dreptunghiul corespunzator variabilei d este patrat. (4p.)

a.d==b.d b. a—->dreptunghi==b->dreptungk
d.a==d.b d. dreptunghi.a==dreptunghi.b

Se considera un graf neorientat cu 7 noduri si doua componente conexe. Numar
muchii ale grafului NU poate fi:

5 b. 11 c. 15 d. 21

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Variabilele n si k sunt de tip intreg (1<k=<n, n par), iar variabila a memoreaza elemc¢
unui tablou bidimensional cu n linii $i n coloane, numerotate de la 1 la n.

Scrieti o secventa de program Cc/C++ care sa afiseze pe ecran cea mai mica dintre
doua valori aflate pe linia k si pe diagonala principala a tabloului, respectiv pe linia k
diagonala secundara a tabloului.

Tntr-un arbore cu radacind consideram cd un nod se afla pe nivelul x daca lantul elerr
care are o extremitate Tn nodul respectiv si cealaltd extremitate Tn radacina arborel
lungimea x.

Arborele cu 8 noduri, cu etichete de la 1 la 8, are muchiile [1,3], [1,71, [2,31, I[:
[4,5]1, [5,6], [5,8]. Scrieti etichetele tuturor nodurilor care pot fi alese drept rad
astfel incat, in fiecare dintre aceste cazuri, numarul de niveluri ale arborelui sa fie n

Se considera un text cu cel mult 70 de caractere (litere mici ale alfabetului englez si s
in care cuvintele sunt separate prin unul sau mai multe spatii. Inaintea primului cuv
dupa ultimul cuvant nu exista spatii.

Scrieti un program c/cC++ care citeste de la tastatura un text de tipul mentionat mai :
afiseaza pe ecran numarul de cuvinte Tn care apare litera a.

Exemplu: pentru textul

wvoi sustine examenul la informatica

se afiseaza 3. {

Proba scrisa la informatica

Limbajul C/C++

Filiera teoreticé, profilul real, specializarile: matematicé-informatica, matematicé-informatica intensiv informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicé-informatica
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6. Informatica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2013 - Speciala Subiect

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1.

a.

2.

a.

Variabila a memoreaza elementele unui tablou bidimensional cu 100 de linii si 100 de
coloane, numerotate de la 1 la 100. Un element aflat pe diagonala secundara a tabloului
poate fi accesat prin: (4p-)

a[1][3] b. al[15][15] c. a[leé][24] d. af[42][59]

Intr-un arbore cu radacina consideram cd un nod se afld pe nivelul x daca lantul elementar
care are o extremitate Tn nodul respectiv si cealalta extremitate Tn radacina arborelui are
lungimea x. Pe nivelul 0 se afla un singur nod (radacina).

Se considera un arbore cu radacina, cu patru niveluri. Toate nodurile de pe acelasi nivel (cu
exceptia ultimului nivel) au un numar egal (nenul) de descendenti directi (,fii”) si nu exista doua
niveluri cu acelasi numar de noduri. Numarul minim de noduri de pe nivelul 3 este: (4p.)

6 b. 8 c. 9 d. 12

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. in declararea alaturata, variabilele £ si £2 memoreaza in | struct fractie {
campurile a si b numaratorul, respectiv numitorul cate unei int a,b;
fractii. Scrieti o secventd de instructiuni c/c++ care sa } £,fs;
memoreze in variabila £s fractia obtinuta prin ihsumarea
fractiei memorate in variabila £ si a fractiei g (6p.)

4. Scrieti toate ciclurile elementare distincte ale unui graf neorientat cu 6 noduri, numerotate
de la 1 la 6, si muchiile [1, 2], [1, 31, [1,5]1, [3,4], [3,5]1, [4, 5], [5, 6].

Doua cicluri se considera distincte daca ele difera prin cel putin o muchie. (6p-)

5. Se considera un text cu cel mult 100 de caractere (litere mici ale alfabetului englez si
spatii), in care cuvintele sunt separate prin cate un spatiu. Tnaintea primului cuvant si dupa
ultimul cuvant nu exista spatii.

Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura un text de tipul mentionat mai sus si

determina transformarea acestuia Tn memorie prin Tnlocuirea fiecarui cuvant format din trei

litere cu simbolul *. Programul afiseaza pe ecran textul obtinut.

Exemplu: pentru textul

bun este izvorul ce are apa rece

se afiseaza

* este izvorul ce * * rece (10p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 7

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé
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7. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2013 - Toamna August - V06

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1.

2.

a.

Variabila i este de tip intreg (0<i=<99), iar variabila a memoreaza elementele unui tablou
bidimensional cu 100 de linii si 100 de coloane, numerotate de la 0 la 29. In limbajul
c/c++, un element aflat pe linia i si pe diagonala principala a tabloului poate fi accesat
prin: (4p.)
af[i,il b. a(i,i) c. a(i) (1) d. alillil

Se considera un graf neorientat conex cu 50 de noduri si 52 de muchii. Numarul minim de
muchii ce pot fi eliminate astfel incat graful partial obtinut sa nu aiba niciun ciclu este: (4p.)

1 b. 2 c. 3 d. 4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera arborele cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, reprezentat prin vectorul de

stati’: (3, 0, 2, 5, 2, 5, 2, 5). Enumerati nodurile arborelui care au acelasi ,tatd” cu nodul 4.

(6p.)
4. in declararile alaturate: struct punct {

e variabila p memoreaza coordonatele unui punct n int x,y;
sistemul de coordonate xoOy; } p;

e variabila 4 memoreaza n campurile A si B .
coordonatele, in acelasi sistem de coordonate, ale |St¥uct dreptunghi {
varfurilor din stAnga — sus, respectiv din dreapta — jos punct A, B;
ale unui dreptunghi cu laturile paralele cu axele yod
sistemului de coordonate.

Scrieti o expresie c/c++ care sa aiba valoarea 1 daca punctul corespunzator variabilei p

se afla Tn interiorul dreptunghiului corespunzéator variabilei 4 (dar nu pe laturile acestuia)

sau valoarea 0 in caz contrar. (6p-)

5. Se considera un text cu cel mult 100 de caractere (litere mici ale alfabetului englez si
spatii), Tn care cuvintele sunt separate prin unul sau mai multe spatii. inaintea primului
cuvant si dupa ultimul cuvant nu exista spatiu.

Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura un text de tipul mentionat mai sus si

determina transformarea acestuia Tn memorie prin eliminarea unor spatii, astfel incat intre

oricare doua cuvinte alaturate sa ramana exact un spatiu. Programul afiseaza pe ecran
textul obtinut.

Exemplu: pentru textul

in ~wacanta plec la mare

se obtine si se afiseaza

in vacanta plec la mare

(10p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 6

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé
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8. Informatica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2013 - Vara lunie - V02

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1.

a.

2.

a.

Expresia strlen (“bine”) are valoarea: (4p-)
1 b. 4 c. 5 d. 6

Se considera un graf orientat cu 6 varfuri si fara circuite. Numarul maxim de arce ale grafului
este: (4p.)
5 b. 7 c. 10 d. 15

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera declararea alaturata. Scrieti o secventa de |struct numar
instructiuni Tn urma executarii careia campul paritate { int v;
al variabilei = sa memoreze litera p, daca numarul char paritate;
memorat Tn campul v al acesteia este par, sau litera i } ox;
daca numarul memorat Th campul v al acesteia este
impar. (6p.)
4. Se considera un arbore cu 5 noduri, dintre care doar trei au gradul egal cu 1. Scrieti doua
valori care sa reprezinte gradele celorlalte doua noduri. (6p.)
5. Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura doua numere naturale m si n
(2=m<50, 2=n<50) si elementele unui tablou bidimensional cu m linii $i n coloane, numere
naturale cu cel mult patru cifre fiecare. Programul determina coloanele care au toate
elementele egale cu aceeasi valoare si, pentru fiecare astfel de coloana afiseaza pe ecran
valoarea respectiva. Valorile afisate sunt separate prin cate un spatiu, iar daca nu exista
astfel de valori, programul afiseaza pe ecran mesajul Nu exista.
Exemplu: pentru m=4, n=5 si tabloul alaturat, se afiseaza pe ecran 2 37 5 7
numerele 3 7 7, nu neaparat in aceasta ordine. 337 47
(10p.) 7 3 7 1 7
8 37 6 7
Proba scrisa la informatica Varianta 2

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé
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9. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2014 - Model Oficial

Ministerul Educatiei Nationale

Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1.

Variabila a memoreaza elementele unui tablou bidimensional cu 100 de linii $i 100 de
coloane, numerotate de la 0 la 99. In limbajul c/c++ un element aflat pe linia 21 si coloana
50 a tabloului poate fi accesat prin: (4p.)

a(50,21) b. a(50) (21) c. al[21;50] d. al[21]1[50]

Intr-un arbore cu réadacind considerdm ca un nod se afld pe nivelul x daca lantul elementar
care are o extremitate in nodul respectiv si cealaltd extremitate in radacina arborelui are
lungimea x. Pe nivelul 0 se afla un singur nod (radacina).

Se considera un arbore cu radacina, cu cinci niveluri. Toate nodurile de pe acelasi nivel (cu
exceptia ultimului nivel) au un numar egal (nenul) de descendenti directi (,fii”) si nu exista
doua niveluri cu acelasi numar de noduri. Numarul minim de noduri de pe nivelul 4 este:(4p.)

4 b. 9 c. 16 d. 18

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera declararea alaturata. Scrieti o secventa de | struct numar
instructiuni Tn urma executarii careia campul mii al variabilei x { 4int v;
s& memoreze litera M, dacd numarul memorat in campul v al char mii;
acesteia este strict mai mare decéat 999, sau litera & altfel.(6p.) } x;
4, Scrieti toate ciclurile elementare distincte ale unui graf neorientat cu 6 noduri, numerotate
de la 1 la 6, si muchiile [1,2], [1,4]1, [1,5], [2,3]1, [2,4], [3,4]1, [4,6].
Doua cicluri se considera distincte daca ele difera prin cel putin o muchie. (6p.)
5. Se considera un text cu cel mult 100 de caractere (litere mici ale alfabetului englez si
spatii), In care cuvintele sunt separate prin unul sau mai multe spatii.
Scrieti un program Cc/C++ care citeste de la tastatura un text de tipul mentionat mai sus si
determina transformarea acestuia In memorie prin eliminarea unor vocale, astfel incat in
niciun cuvant din text sa nu existe doua vocale pe pozitii alaturate. Programul afiseaza pe
ecran textul obtinut. Se considera vocale literele a, e, i, o, u.
Exemplu: pentru textul oaia aceea e foarte blanda
se poate obtine textul o ace e forte blanda
iar pentru textul ea e o oaie
se poate obtine textul e e o o (10p.)
Proba scrisa la informatica MODEL

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializérile: matematicé-informatica, matematicé-informatica intensiv informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticé

2






10. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2014 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. intr-un arbore cu 20 de noduri, gradul maxim pe care il poate avea un nod este: (4p.)
a. 2 b. 10 c. 19 d. 20
2. Doua grafuri sunt distincte daca matricele lor de adiacentda sunt | ¢ 1 0 1 0 1
diferite. 0 0O0OT10
Se considera graful orientat cu 6 varfuri, reprezentat prin matriceade |0 0 0 0 0 O
adiacenta alaturatad. Numarul tuturor grafurilor partiale distincte ale |0 0 0 0 1 0
acestuia, fiecare avand exact 3 arce, este: (4p.)|© 0 0 0 0 1
001000
a. 5 b. 25 c. 30 d. 35
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.
3. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreazadun |1 1 2 2 2 2 2 2 2
tablou bidimensional cu 9 linii si 9 coloane, numerotate delaola| 1 1 1 2 2 2 2 2 2
8, avand initial toate elementele nule. 211122222
Scrieti secventa de instructiuni de mai jos, Tnlocuind punctele de ; ; ; 1 i i 2 : 2
suspensie astfel incat, Tn urma executarii secventei obtinute, c oz - o
variabila a s memoreze tabloul alaturat.
e, 222221112
for (i=0;i<9;i++)
for (3=0; §<9; j4+) 222222111
g g 222222211
.................. (6p-)
4. In declararea alaturata, variabila m memoreaza |struct data {
data cumpararii (luna si anul) si marca unei int luna, an;
masini. Campul luna are o valoare din Ypoo
intervalul [1, 121, iar cAmpul an are o valoare |[Struct masina {
din intervalul [1900,2200]. Scrieti o expresie sﬁruCt datazg""‘f‘Parare'
care sa aiba valoarea 1, dacd masina a fost ) ooeE marcal[20];
cumparata in una dintre primele doua luni ale !
anului 2014, sau valoarea 0 Tn caz contrar.
(6p.)
5. Se considera un text cu cel mult 100 de caractere (litere mici ale alfabetului englez si
spatii), care contine cel putin o vocala.
Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura un text de tipul mentionat mai sus si
determina transformarea acestuia Tn memorie prin duplicarea tuturor vocalelor din text, ca
n exemplu. Programul afiseaza pe ecran textul obtinut.
Se considera vocale literele a, e, i, o, u.
Exemplu: pentru textul
problema aceea frumoasa
se afiseaza
proobleemaa aaceeeeaa fruumoocaasaa (10p.)
Proba scrisa la informatica Simulare

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializérile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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11. Informatica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2014 - Speciala C - V02

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. Pentru a putea memora un tablou bidimensional cu maximum 21 de elemente, numere

reale, variabila A se poate declara astfel: (4p.)
a. A[3..7] int; b. A[3][7] float;
c. int A[3;7]1; d. float A[3][7];

2. Se considera un graf neorientat conex si fara cicluri, in care gradul oricarui nod este mai mic
sau egal cu 4. Daca sase dintre nodurile sale au gradul egal cu 1, atunci numarul maxim de
noduri cu gradul egal cu 4 este: (4p.)

a. O b. 1 c. 2 d. 3

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Scrieti matricea de adiacenta prin care poate fi o o
reprezentat graful orientat cu 5 varfuri, numerotate de la
1 la 5, ilustrat in figura alaturata.
(ép.)

4. Se considera urmatoarea operatie prin care se transforma un arbore cu radacina: se
elimina din arbore nodul ,frunzad” numerotat cu valoarea minima, marcandu-se nodul ,tatd”
al acestuia. Scrieti vectorul de ,tati” al unui arbore cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, in
care nodul 1 este radacina, stiind ca daca asupra acestui arbore se efectueaza de patru ori
succesiv operatia de transformare mentionatd mai sus, se marcheaza, In aceasta ordine,
nodurile 5, 1, 1, 1. (6p-)

5. Se considera un text cu cel mult 100 de caractere, Th care cuvintele sunt formate numai din
litere mici ale alfabetului englez si sunt separate prin cate un spatiu.
Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura un text de tipul mentionat mai sus si
determina transformarea acestuia Tn memorie, astfel incat din fiecare cuvant format dintr-un
numar impar de litere (cel putin trei) sa se elimine litera aflata pe pozitia din mijloc, ca in
exemplu. Programul afigeaza pe ecran textul obtinut, iar daca nu exista niciun cuvant
modificat, afiseaza pe ecran mesajul nu exista.
Exemplu: pentru textul
pictura prin aceea arata o pace profunda
se afiseaza
picura prin acea arta o pace profunda (10p)

Proba scrisa la informatica Varianta 2
Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializérile: matematica-informatica, matematicé-informaticé intensiv informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé
2






12. Informatica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2014 - Toamna August - V10

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. Un arbore cu 4 noduri, numerotate de la 1 la 4, NU poate fi reprezentat prin vectorul de
Jtati”: (4p.)
a. (0,1,2,3) b. (2,1,0,3) c. (4,4,4,0) d. (2,3,4,0)

2. Se considera un graf neorientat complet, cu 9 noduri. Pentru a obtine un graf partial al sau
cu doua componente conexe, fiecare dintre acestea fiind grafuri complete, numarul maxim
de muchii care pot fi eliminate este: (4p-)

a. 14 b. 18 c. 20 d. 24

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera graful orientat cu 6 varfuri, numerotate de la 1 la 6, |0 0 0 0 1 O
reprezentat prin matricea de adiacenta al&turatd. Scrieti un drum (1 0 0 1 0 1
elementar din graf, cu extremitatea initiald in varful 4 si extremitatea |© 0 0 0 1 0
finala in varful 6. (6p.) 100010

010000
00O0O0OT10

4. Variabila s poate memora un sir cu maximum 20 de caractere, iar variabila i este de tip

intreg. Scrieti ce se afiseaza in urma executarii secventei de instructiuni de mai jos.
strcpy (s, "BACALAUREAT") ;

cout<<strlen (s) ; | printf("sd",strlen(s));

i=0;

while (i<strlen(s)-1)

{ if(stxrchr ("EAIOU",s[i]) '=NULL) strcpy(s+i+l,s+i+2);

i++;
}
cout<<s; | printf("%s", s); (6p.)
5. Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura doua numere naturale, m si n

(2=m<20, 2=<n=<20), si construieste in memorie un tablou bidimensional A, cu m linii si n
coloane, astfel incat parcurgandu-l linie cu linie, de sus in jos, si fiecare linie de la stanga la
dreapta, sa se obtina sirul primelor n-m numere naturale, pare, care NU sunt divizibile cu
5, ordonat strict crescator. Programul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a
tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate

un spatiu.
Exemplu: pentru m=4 si n=3 se obtine tabloul alaturat. 2 4 6
(10p.) 8 12 14
16 18 22
24 26 28
Proba scrisa la informatica Varianta 10

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé
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13. Informatica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2014 - Vara lunie - V04

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1.

a.

Un graf orientat are 8 varfuri, numerotate de la 1 la 8, si arcele (1,7), (1,8), (3,5),
(3,7), (4,3), (4,7), (6,3), (6,5), (6,7), (6,8), (8,5), (8,7). Numarul varfurilor
care au gradul extern nul este: (4p.)
1 b. 2 c. 3 d. 4

Variabila s poate memora un sir cu maximum 20 | strcpy (s, "1b2d3") ;
de caractere. In urma executarii secventei de | s[2]1="a'+2;

instructiuni alaturate se afiseaza: (4p.) | strepy (s, s+1);

strcpy (s+3,s+4) ;

cout<<s; | printf("%ss",s);
1b438 b. 1bcds8 c. baZz2 d. bcd

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera declararea alaturata. Scrieti o secventa de |struct timp
instructiuni Tn urma executarii careia sa se afiseze pe { 4int minut;
ecran mesajul acceptat, daca momentul de timp int secunda;
corespunzator variabilei start precede momentul de } start,stop;
timp din aceeasi ora, corespunzator variabilei stop,
sau mesajul respins Tn caz contrar. (6p-)

4. Consideram ca inaltimea unui arbore cu radacind este egala cu cea mai mare dintre
lungimile lanturilor elementare care au o extremitate Tn radacina si cealaltd extremitate in
oricare dintre “frunzele” arborelui.

Se considera arborele cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, si muchiile [1, 2], [2, 3],
[2,51, [3,71, [4,5]1, [5,61, [5,8]1, [8,9]. Scrieti nodurile care pot fi alese drept
radacina, astfel incat Tnaltimea arborelui sa fie maxima. (6p-)

5. Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastaturd doua numere naturale, m si n
(3=m<50, 3=n=<50), si elementele unui tablou bidimensional cu m linii si n coloane, numere
naturale cu cel mult patru cifre, apoi modifica tabloul in memorie, eliminand penultima linie
si penultima coloana a acestuia, ca in exemplu. Programul afiseaza pe ecran tabloul
obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie
fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru m=4, n=5 si tabloul

512 3 4

8 2 2 5 3

21 7 3 9

3 0 9 8 5

se afiseaza pe ecran tabloul de mai jos:

51 2 4

8 2 2 3

3 095 (10p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 4

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé
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14. Informatica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2015 - Model Oficial

Ministerul Educatiei Nationale

Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. Un arbore cu 4 noduri, numerotate de la 1 la 4, poate fi reprezentat prin vectorul de ,tati":
(4p.)
a. (2,0,3,1) b. (2,1,0,3) c. (4,3,2,1) d. (4,3,4,0)
2. Variabila s poate memora un sir cu maximum 20 | strcpy (s, "3x2y1") ;
de caractere. In urma executarii secventei de | s[2]1="x"'+2;
instructiuni alaturate se afiseaza: (4p.) | strcpy (s,s+1) ;
strecpy (s+3,s+4) ;
cout<<s; | printf("%s",s) ;
a. xzy b. xyy c. 3x417 d. 42241

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Scrieti listele de adiacenta prin care poate fi reprezentat
graful orientat cu 5 varfuri, numerotate de la 1 la 5,
ilustrat In figura alaturata.

(6p.)

4. Se considera graful neorientat cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, si muchiile [1,2],
[1,41, [2,31, [2,51, [2,7]1, [3,71, [4,5]1, [5,6]1, [5,81, [6,91, [8,9]. Scrieti
muchiile care pot forma un graf partial al sau care sa fie arbore. (6p.)

5. Scrieti un program Cc/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale, m si n

(2=m<20, 2=n<20), si construieste Tn memorie un tablou bidimensional A, cu m linii i n
coloane, astfel incat parcurgandu-l linie cu linie, de jos in sus, si fiecare linie de la dreapta
la stdnga, s& se obtind sirul primelor n-m numere naturale, impare, care NU sunt divizibile
cu 3, ordonat strict crescator. Programul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a
tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate

un spatiu.
Exemplu: pentru m=4 si n=3 se obtine tabloul alaturat. 35 31 29
(10p.) | 25 23 19
17 13 11
7 5 1
Proba scrisa la informatica MODEL

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializérile: matematicé-informatica, matematicé-informatica intensiv informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticé

2






15. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2015 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei si Cercetéarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoat
raspunsului corect.

1.

Variabila a, declarata alaturat, memoreaza lungimile celor doua | struct TD
catete ale unui triunghi dreptunghic. Indicati expresia c/c++ care | {

are ca valoare patratul lungimii ipotenuzei acestui triunghi. (4p.) float x,y;
} A;

A (x) *A (x) +A (y) *A(y) b. A.x*A.x+A.y*A.y

TD (A) .x*TD (A) .x+TD (A) .y*TD (A) .y d. TD.x*TD.x+TD.y*TD.y

in figura alaturata este reprezentat un graf orientat cu trei varfuri.
O matrice de adiacentd prin care poate fi reprezentat acesta

este: (4p-)

o10 b. 010 C. 00O d. 00O
001 00O 00O 010
00O oO10 110 1 00

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Un arbore cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, este reprezentat prin vectorul de ,tati
(9,7,10,7,2,2,0,4,10,4). Enumerati trei noduri ale arborelui care au exact doi fii. (6p.
4. in secventa alaturata, variabila i este de tip intreg, iar |i=0;
variabila s memoreaza un sir de cel mult 20 de caractere, |[while (i<strlen(s))
numai litere mici ale alfabetului englez. LI }
Scrieti instructiunile care pot inlocui punctele de suspensie astfel Tncat, in urma executari
secventei obtinute, sa se afiseze pe ecran toate literele sirului memorat in variabila s, ct
exceptia grupului de litere ae. Literele se afiseaza in ordinea aparitiei lor in sir.
Exemplu: daca sirul memorat in variabila s este
elaeagnaceae
se afiseaza pe ecran
elagnace (6p-
5. Scrieti un program c¢/c++ care citeste de la tastatura doua numere naturale, m si n, dir
intervalul [2,501 si construieste Tn memorie un tablou bidimensional cu m linii si r
coloane, astfel incat prima coloana contine primele m numere naturale impare, in ordine
strict crescatoare, si parcurgand orice linie a tabloului, de la stanga la dreapta, se obtir
numere naturale consecutive, in ordine strict crescatoare. Programul afiseaza pe ecrar
tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe céte o linie a ecranului, elementele de pe aceeas
linie fiind separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru m=4 si n=5, se obtine tabloul alaturat. i 2 3 4 ¢
(10p.) |3 4 5 6 -
5 6 7 8 ¢
7 8 9 10 11
Proba scrisa la informatica Simulare

Limbajul G/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informaticd, matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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16. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2015 - Speciala C - V05

Ministerul Educatiei si Cercetéarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoar
raspunsului corect.

1.

a.

In declararile alaturate, variabilele A si B memoreaza | struct punct
coordonatele cate unui punct in sistemul de coordonate | { int x,y;
=0y. Indicati expresia care are valoarea 1 daca si numai | }A,B;

daca cele doua puncte coincid. (4p.)
Alx]==B[x] && Alyl==B[yl b. A.x==B.x && A.y==B.y
x[A]l==x[B] && y[A]==y[B] d. x.A==x.B && y.A==y.B

Un graf orientat cu 5 varfuri, numerotate de la 1 la 5, este
reprezentat alaturat. Numarul maxim de arce care se pot
elimina, astfel incat graful partial obtinut sa fie tare conex
este: (4p-)

2 b. 3 c. 4 d. 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Un arbore cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, este reprezentat prin vectorul de ,tati
(4,4,0,3,6,3,2,7). Scrieti un lant elementar care are o extremitate Tn radacine
arborelui si cealaltd extremitate in una dintre frunzele acestuia. (6p.

4. Variabilele i si 5 sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensiona
cu 5 linii si 5 coloane, numerotate de la 1 la 5, avand initial toate elementele nule.

Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti secventa de |1 0 1 0 1
instructiuni de mai jos, nlocuind punctele de suspensie astfel incat, in | 0 1 0 1 O
urma executarii secventei obtinute, variabila a s& memoreze tabloul |1 0 1 0 1
alaturat. 01010
for (i=1;i<=5;i++) 10101
for (j=1; j<=5; j++)
.................. (6p.)

5. Se considera un text cu cel mult 100 de caractere, Tn care cuvintele sunt formate numa
din litere mari si mici ale alfabetului englez si sunt separate prin cate un spatiu. Textu
reprezintd numele unei institutii sau al unei organizatii.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de tipul precizat si construieste

In memorie, apoi afiseaza pe ecran, un sir de caractere ce reprezintd acronimul

corespunzator numelui citit. Acronimul este format din primul caracter al fiecarui cuvant al

numelui care Thcepe cu majuscula.

Exemplu: daca sirul citit este

Universitatea de Arte Plastice BUCURESTI

se va obtine sirul

UAPB (10p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 5

Limbajul G/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informaticd, matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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17. Informatica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2015 - Toamna August - V02

Ministerul Educatiei si Cercetéarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoar
raspunsului corect.

1.

Variabila =z, declarata alaturat, memoreaza partea reald si | struct complex
partea imaginara a unui numar complex. Expresia care are | { float re;

valoarea egala cu patratul modulului acestui numar (suma float im;
dintre patratul partii reale si patratul partii imaginare) este: | }z;
(4p.)

complex (re) *complex (re) +complex (im) *complex (im)
complex. z (re) *complex. z (re) +complex. z (im) *complex. z (im)
re.z*re.z+im.z*im. z

zZ.re*z.re+z.im*z.im

Numarul maxim de muchii ale unui graf neorientat, cu 100 de noduri, care nu contine
niciun ciclu, este: (4p-

50 b. 929 c. 100 d. 4950

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Un arbore cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, este reprezentat prin vectorul de ,tati
(3,3,8,0,8,9,9,4.,4,9) . Enumerati toate nodurile de tip frunza ale arborelui. (6p.
4. Variabilele 1 si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensiona
cu 5 linii si 5 coloane, numerotate de la 1 la 5, avand initial toate elementele nule.
Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti secventa de 1 2 3 4 s
instructiuni de mai jos, Tnlocuind punctele de suspensie astfel Tncéat, 6 7 8 9 10
in urma executarii secventei obtinute, variabila a s& memoreze | 17 15 13 14 15
tabloul alaturat. 16 17 18 19 20
for (i=1;i<=5;i++) 21 22 23 24 25
for (j=1; j<=5; j++)
.................. (6p.)
5. Se considera un cuvant format din cel putin doua si cel mult 100 de caractere, numai litere
mici ale alfabetului englez.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un cuvant de tipul precizat si afiseazz
pe ecran mesajul DA in cazul in care cuvantul contine doar consoane si, eventual, vocala i
sau mesajul NU in caz contrar.
Exemplu: pentru cuvantul inscriptibil sau cuvantul brr
se afiseaza mesajul
DA
iar pentru cuvantul inestimabil sau cuvantul iii
se afiseaza mesajul
NU (10p.
Proba scrisa la informatica Varianta 2

Limbajul G/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informaticd, matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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18. Informatica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2015 - Vara lunie - V09

Ministerul Educatiei si Cercetéarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoar
raspunsului corect.

1.

a.

Variabila e, declarata alaturat, memoreaza titlul si pretul unei | struct carte
carti. Expresia C/C++ a carei valoare reprezinta pretul cartii | { <char titlu[21];
respective majorat cu 50% este: (4p.) float pret;

le;

c.pret*3/2 b. pret.c*3/2 Cc. c(pret)*3/2 d. pret[c]l*3/2

Un arbore cu 37 de noduri, numerotate de la 1 la 37, are ca radacina nodul numerotat cuL
1, iar tatal fiecarui nod i (ie [2, 37]) este numerotat cu partea intreaga a radacinii patrate
a lui i ([vi]). Numarul de frunze ale arborelui este: (4p.)

36 b. 31 c. 21 d. 6

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Un graf neorientat cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, are muchiile [1,2], [1, 6]
[4,6]1, [3,6], [6,5], [5,3]1, [3,4]1, [7,8]1, [8,2]. Enumerati trei noduri care nL
apartin niciunui ciclu in acest graf. (6p.)

Fiind date doua siruri de caractere a si b, il numim pe a prefix al lui b dacd a este egal cu1l
sau daca b se poate obtine din a prin alipirea la dreapta a unor noi caractere.

Variabilele a si b pot memora cate un sir cu cel mult 20 de caractere. Stiind ca variabila b
fost initializatd cu un sir format dintr-un numar par de caractere, scrieti o secventa di
instructiuni Tn urma executarii careia variabila a sd memoreze un prefix al lui b a cart
lungime sa fie jumatate din lungimea lui b.

Exemplu: dacad b memoreaza sirul aurari, atunci a memoreaza sirul aur. (6p.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne [2, 20])
apoi n numere naturale din intervalul [0, 10%], reprezentand, de la stanga la dreapta, 1
aceasta ordine, valorile elementelor aflate pe prima linie a unui tablou bidimensional cu 1
linii si n coloane. Programul construieste in memorie tabloul, initializand celelalte elemente
astfel incat fiecare linie sa se obtind prin permutarea circulard a elementelor linie
anterioare, de la stanga spre dreapta, cu o pozitie, ca in exemplu.

Programul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate o linie | 1
a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu. 2
Exemplu: daca se citesc numerele n=4, apoi 1, 1, 3, 2, se obtine tabloul | 3
alaturat. (10p.) | 1

WNRR
NREREW
[T

Proba scrisa la informatica Varianta 9
Limbajul G/C++

Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informaticd, matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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19. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Model Oficial

Ministerul Educatiei si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoat
raspunsului corect.

1.

struct carte

Variabila <, declaratd alaturat, memoreaza codul si .
{ int cod;

pretul _ ur_lei carti. Expres_ia__ C/C++ a carei valoare float pret;
reprezinta dublul pretului cariii respective este: (4p.) te;

c.pret*2 b. cl[pret]*2 c. Pprettc*2 d. pret(c)*2

Un graf orientat cu 5 varfuri, numerotate de la 1 la 5, are arcele (1,4), (1,5), (2,1)
(2,3), (3,1), (3,4), (4,2), (5,1), (5,3). Numarul maxim de arce care se po
elimina, astfel Tncat graful partial obtinut sa fie tare conex este: (4p-

5 b. 4 c. 3 d 2

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Un arbore cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, este reprezentat prin vectorul de ,tafi
(8,5,6,8,8,4,4,0,6,5). Enumerati toate nodurile arborelui care au exact doi fii. (6p.)

4. Variabilele 1 si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional ct
5 linii si 5 coloane, numerotate de la 1 la 5, avand initial toate elementele nule.

Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieli secventa de 03050
instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in 3050 7
urma executarii secventei obtinute, variabila a s& memoreze tabloul | 5 5 o 7 o
alaturat. 5070 9
for (i=1;i<=5;i++) 07 0920
for (j=1;j<=5;j++)
.................. (6p-)

5. Se considera un cuvant format din cel putin doua si cel mult 100 de caractere, numai litere
mici ale alfabetului englez. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un cuvan
de tipul precizat si 1 transforma in memorie, elimindnd un numar minim de litere, astfe
incat el sa contina doar vocale si, eventual, consoana m. Programul afiseaza pe ecrar
cuvantul obtinut, sau mesajul nu exista daca nu se poate obtine un astfel de cuvant.
Exemplu: pentru cuvintele amnistie, amintire sau amiie
se afiseazad amiie
pentru cuvantul ploaie
se afiseaza caie
iar pentru cuvantul mrrr
se afiseaza mesajul nu exista (10p.)

Proba scrisa la informatica Model

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informaticd, matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

Pagina 2 din 3






20. Informatica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2016 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. Se considera arborele cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, reprezentat prin vectorul de
Jtati” (5,4,5,3,0,3,1). Multimea tuturor “frunzelor” arborelui este: (4p.)

a. {2} b. {1, 4} c. {3, 5} d. {2, 6, 7}

2. Se considera graful neorientat cu cinci noduri, reprezentat

alaturat. Numarul minim de muchii ce trebuie adaugate astfel
Tncat, Tn graful obtinut, intre oricare doua noduri distincte sa
existe cel putin un lant elementar de lungime 3, este: (4p-)

a. 1 b. 2 c. 3

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera declararea alaturatd, in care |struct triunghi
variabilele t1 si t2 memoreaza baza si inaltimea { int baza,inaltime;
a doua triunghiuri. } 1, t2;

Scrieti o secventa de instructiuni C/C++ care afiseazd pe ecran mesajul aceeasi arie,
daca cele doua triunghiuri au arie egald, sau mesajul arii diferite, in caz contrar.(6p.)

4. Variabilele 1 si 3 din secventa de instructiuni de mai jos sunt de tip intreg, iar variabila a
memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si 5 coloane, numerotate de la 0 la 4, cu
elemente de tip char. Fara a utiliza alte variabile, scrieti una sau mai multe instructiuni
care pot inlocui punctele de suspensie astfel Tncat, in urma executarii secventei obtinute,
tabloul memorat in variabila a sa aiba elementele din figura de mai jos.

for (i=0;i<5;i++) 1 2 1 2 1
for (3=0;3<5; j++) 21 21 2
--------------- (6p-) 1t 2 1 2 1
21 2?2 1 2
1 2 1 2 1
5. Doua fraze se numesc anagrame daca literele lor sunt identice, dispuse eventual in alta

ordine.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua fraze, separate prin Enter,
fiecare fiind formata din cel mult 100 de caractere. Cuvintele din fiecare fraza contin numai
litere mici ale alfabetului englez si sunt separate prin cate un spatiu. Programul afiseaza pe
ecran mesajul ba, daca cele doua fraze sunt anagrame, sau mesajul NU, in caz contrar.
Exemple: daca se citesc, in aceasta ordine, frazele:

quid est wveritas

est vir qui adest

pe ecran se afiseaza mesajul ba

iar daca se citesc, Tn aceasta ordine, frazele:

lycophron ptolemaios

chronophyl apo melitos

pe ecran se afiseaza mesajul NU. (10p.)

Proba scrisa la informatica Simulare
Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé
2






21. Informatica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2016 - Speciala C - V04

Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1.

a.

Variabilele i si j sunt de tip Tntreg, iar variabila m memoreaza un tablou bidimensional cu 5
linii si 5 coloane, numerotate de la 0 la 4, cu elemente numere intregi.
O expresie C/C++ a carei valoare este egala cu produsul dintre primul element de pe linia i

si ultimul element de pe coloana 3 din acest tablou este: (4p.)
m[O,i]*m[j, 4] b. m(0,i)*m(j, 4)
m(i) (0) *m(4) (J) d. m[i][0]*m[4][]]

Un graf orientat are 12 arce, 3 componente tare conexe, iar fiecare varf al sau are gradul
interior un numar nenul. Numarul maxim de noduri pe care le poate avea graful este: (4p.)

12 b. 11 c. 9 d. 8

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Un arbore cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, este reprezentat prin urmatorul vector de
Jtati” (3, 0, 2, 5, 2, 5, 1, 5). Determinati cel mai lung lant elementar care are o extremitate
in radacina si enumerati nodurile sale, in ordinea aparitiei in acesta. (6p-)

4. Variabilele i si s sunt intregi, iar variabila p |struct parcare
memoreaza, pentru fiecare dintre cele 20 de { int nrLocurilInchiriate;
zone de parcare ale unui oras, numarul de int pretOra;
locuri inchiriate pe parcursul orei curente, } pl20];
precum si pretul practicat de zona respectiva
pentru inchirierea unui loc pentru o ora.

Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti o secventa de instructiuni Tn urma
executarii careia variabila s s memoreze suma totala obtinuta in urma inchirierii locurilor
de parcare din oras pe parcursul orei curente. (6p.)

5. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura, in aceasta ordine, un numar natural
n, apoi n cuvinte, separate prin Enter, urmate de un numar natural k. Numerele citite sunt
din intervalul [1, 201, iar fiecare cuvant este format din cel mult 20 de caractere, humai
litere mici ale alfabetului englez. Cel putin unul dintre cuvinte are k litere. Programul
construieste Tn memorie, apoi afiseazad pe ecran, un sir care sa cuprinda cuvintele citite,
separate prin cate un spatiu, astfel incat toate cele care au k litere sa ocupe primele pozitii,
iar celelalte sa se regaseasca n continuarea acestora, intr-o ordine oarecare.

Exemplu: daca se citesc, Th aceasta ordine, datele alaturate, unul dintre |5
sirurile obtinute poate fi: am
am un de cires mai un
(10p.) |cires
de
mai
2
Proba scrisa la informatica Varianta 4

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé
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22. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2016 - Toamna August - V09

Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1.

C.
2.

a.

in declararea alaturata, campurile x si y ale inregistrarii | struct fractie {

reprezintd numaratorul, respectiv numitorul unei fractii. Indicati o int x,y;
expresie C/C++ care are valoarea 1 daca si numai daca fractia } £
memorata in variabila £ are valoarea 1. (4p-)

(int x) . f==(int y) . £ b. x.f.fractie==y.f.fractie
f.x==f.y d x.y==y.x

Matricea de adiacenta a unui graf neorientat cu 7 noduri are 10 elemente nenule. Numarul
maxim de componente conexe ale grafului este: (4p-)
2 b. 3 c. 4 d. 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. in secventa de instructiuni de mai jos variabilele s1 si =2 memoreaza cate un sir cu cel
mult 20 de caractere. Scrieti ce se afiseaza pe ecran Tn urma executarii secventei.
strcepy (sl, "bacalaureat”) ;
cout<<strlen(sl) ; | printf(7”3d4”,strlen(sl));
strcpy (s2,s1+5); s2[3]="\0';
cout<<s2; | printf£(7ss”,s2); (6p.)
4. intr-un graf orientat cu 7 varfuri, numerotate de la 1 la 7, pentru oricare doua varfuri ale
sale i si j exista arcul (i, j) fie daca j este divizor al lui i (i#3j), fie daca i si j au
aceeasi paritate, iar i<3j. Enumerati varfurile pentru care gradul interior este mai mare sau
egal cu cel exterior. (6p.)
5. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale din intervalul
[3,10%], in aceasta ordine: n si m, apoi elementele unui tablou bidimensional cu n linii sim
coloane, iar la final un numar =.
Programul afiseaza pe ecran mesajul pa, daca exista cel putin un |12 | 5 [12 |11 a4
element egal cu x aflat pe conturul tabloului (format din prima linie, Bl -0 10 =0 B
ultima linie, prima coloana si ultima coloana), sau mesajul NU in caz
contrar. 4 5 30 12 6
Exemplu: gentru n=4, m=5, tabloul alaturat si x=12, se afiseaza pe s 13 7 14
ecran mesajul DA. (10p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 9

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé
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23. Informatica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2016 - Vara lunie - V10

Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1.

a.

in declararea alaturata, variabila m memoreazi | struct masina

anul fabricatiei si marca unei masini. Indicati o { int an_fabricatie;
expresie C/C++ care are valoarea 1 daca si numai char marcal[20];
daca masina a fost fabricata Tnainte de anul 1950. } m;

(4p.)
m.an_fabricatie<1950 b. m.masina.an_fabricatie.m<1950
m(an_fabricatie) <1950 d. masina (an__fabricatie) <1950

Matricea de adiacenta a unui graf neorientat cu 5 noduri are 6 elemente nenule. Numarul
minim de componente conexe ale grafului este: (4p.)

1 b. 2 c. 3 d. 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Un arbore cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, are drept radacina nodul numerotat cu 7 si
muchiile [1,71, [2,5]1, [3,5]1, [3,61, [4,7]1., [5,71, [5,8]1. Enumerati nodurile care
sunt descendenti directi (,fii”) ai nodului 5. (6p.)

4. in secventa de instructiuni de mai jos variabilele s1 si s2 memoreaza cate un sir cu cel
mult 20 de caractere. Scrieli ce se afiseaza pe ecran Tn urma executarii secventei.
strcpy(sl, “"informatica”) ;
cout<<strlen (sl) ; | printf(”sd”,strlen(sl));
strepy (s2, "mate”) ;
strcat (s2,strstr(sl, "ma”)) ;
cout<<s2; | print£(”ss”,s2); (6p.)

5. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural, n (ne [2, 10%]), si
construieste Tn memorie un tablou bidimensional, cu n linii i n coloane, astfel:

e prima coloana contine, Tn ordine strict crescatoare, numerele naturale din intervalul [1,n];

e toate elementele ultimei linii au valoarea n;

e oricare alt element este obtinut prin insumarea celor doua elemente vecine cu el, aflate pe
coloana anterioara, unul pe aceeasi linie cu el, iar celalalt pe linia urmatoare, ca in
exemplu.

Programul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a

ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 pe ecran se afiseaza:

1 3 8 20
2 5 23
37 11 15
4 4 4 4
(10p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 10

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé

2






24. Informatica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2017 - Model Oficial

Ministerul Educatiei Nationale si Cercetarii Stiintifice

Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1.

2.

Se considera arborele cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, reprezentat prin vectorul de

Jgati’: (3, 0, 2, 2, 4, 4, 2, 4). Un nod care este ,frate” al nodului 4 este: (4p.)
1 b. 2 c. 7 d. 8

Se considera un graf orientat cu 15 arce si fara circuite. Numarul minim de varfuri ale
grafului este: (4p.)
6 b. 7 c. 14 d. 15

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Variabilele £ si £d, declarate alaturat, memoreaza in campurile x | struct fractie
si y numaratorul, respectiv numitorul cate unei fractii. Scrieti o { int x;
secventa de instructiuni care sa memoreze in variabila £d fractia int y;
obtinutd prin scaderea fractiei 1/2017 din fractia memorata in } £,£d;
variabila £. (6p.)
4. Reprezentati grafic si prin matrice de adiacenta un graf conex neorientat cu 5 noduiri,
numerotate de la 1 la 5, dintre care 3 noduri au gradul 1. (6p.)
5. Un text are cel mult 100 de caractere, iar cuvintele sale sunt formate doar din litere mici ale
alfabetului englez si sunt separate prin cate un spatiu.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de tipul precizat mai sus si Tl
transforma In memorie prin inlocuirea fiecarui cuvant format din numar par de litere cu
simbolul #. Programul afiseaza pe ecran textul obtinut sau mesajul nu exista daca textul
citit nu contine astfel de cuvinte.
Exemplu: pentru textul
anii de liceu sunt foarte frumosi
se afiseaza
# # liceu # # frumosi (10p.)
Proba scrisa la informatica Model

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializérile: matematicé-informatica, matematicé-informatica intensiv informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticé

2






25. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2017 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1.

2.

a.

Variabila s din secventa urmatoare permite memorarea unui sir de cel mult 20 de
caractere.

strcpy (s, "tezauriza");

cout<<strstr(s, "za"); | printf ("$s",strstr (s, "za"));
in urma executarii secventei, se afiseaza pe ecran: (4p.)
3 b. 2 c. za d. =zauriza

Matricea de adiacenta a unui graf neorientat cu 7 noduri are 10 elemente nenule. Numarul
maxim de componente conexe ale grafului este: (4p-)

2 b. 3 c. 4 d. 5

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Se considera arborele cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, cu radacina 5 si muchiile
[1,51, [2,71, [3,71, [3,81, [4,5]1, [5,71, [6,7]1. Enumerati nodurile care sunt
descendenti directi (.fii”) ai nodului 7. (6p.)

4. Variabila m memoreaza simultan, pentru fiecare dintre cele 20 de masini oferite spre
inchiriere, urmatoarele date: anul fabricatiei masinii (numar natural) si tipul de carburant al
acesteia (sir de maximum 50 de caractere).

Stiind ca expresiile C/C++ de mai jos au ca valori anul fabricatiei celei de a treia masini,
respectiv tipul de carburant al acesteia, scrieti definitia unei structuri cu eticheta masina,
care permite memorarea datelor despre o masina, si declarati corespunzator variabila m.
m[2] .an

m[2] .carburant (6p-)

5. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural n (ne [2,201]) si
construieste Tn memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane Tn care:

- ultima coloana contine numerele naturale din intervalul [1,n], Tn ordine strict

descrescatoare;

- toate elementele primei linii au valoarea n;

- oricare alt element este obtinut prin insumarea celor doua elemente vecine cu el, unul

aflat pe coloana din dreapta, pe aceeasi linie cu el, iar celalalt pe aceeasi coloana cu el,

dar pe linia anterioara, ca Tn exemplu.

Programul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe céate o linie a

ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 pe ecran se afiseaza:

4 4 4 4

15 11 7 3

35 9 2

65 30 10 1 (10p.)
Proba scrisa la informatica Simulare

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializdrile: matematica-informatica, matematica-informaticé intensiv informaticéa
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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26. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Speciala C- V03

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. Un arbore cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, este reprezentat prin vectorul de ,tati”
(5,4,6,0,3,2,6,9,7). Radacina arborelui este: (4p-)
a. 1 b. 4 c. 6 d. 8
2. Intr-un graf neorientat doua cicluri sunt disjuncte daca nu au niciun

nod comun. Pentru graful neorientat cu 9 noduri, reprezentat
alaturat, se construieste o multime formata din cicluri elementare,
cu proprietatea ca oricare doua dintre acestea sunt disjuncte.
Numarul maxim de cicluri dintr-o astfel de multime este: (4p-)

a. 1 b. 2 c. 3 d. 4

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Variabila p memoreaza simultan numarul de varfuri ale unui poligon (numar natural din
intervalul [3, 10%)) si coordonatele varfurilor acestuia (abscisa si ordonata) in sistemul de
coordonate xOy (numere reale).

Stiind ca expresiile C/C++ de mai jos au ca valori numarul de varfuri ale unui poligon,
abscisa, respectiv ordonata primului sau varf, scrieti definitia unei structuri cu eticheta
poligon, care permite memorarea datelor despre un poligon, si declarati corespunzator
variabila p.

P.numar

p.varf[0] .x

p.varf[0] .y (6p.)
4. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreazaun | b a a a a a a a b
tablou bidimensional cu 9 linii gi 9 coloane, numerotate delaola| P b a a a a a b b
8, avand initial toate elementele egale cu caracterul *. bbbaaabbb
Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa de instructiuni de mai : z : 2 : g : : :
jos, Tnlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma bbbbbbbbb
executarii secventei obtinute, variabila a sa memoreze tabloul
alaturat b bbbbbbbb
for (i=0; i<9; i++) : lb’ : : : : E : E
for (j=0; j<9; j++)
.................. (6p.)
5. Se considera un text cu cel mult 100 de caractere, in care cuvintele sunt formate din litere

mari ale alfabetului englez si sunt separate prin cate un spatiu.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de tipul mentionat mai sus si
afiseaza pe ecran, pe cate un rand, cuvintele care cuprind cel putin o nota muzicala. Daca
nu exista astfel de cuvinte, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Notele muzicale sunt DO, RE, MI, FA, SOL, LA, SI.

Exemplu: pentru textul

REMI DOMINO SI KHANHOO SUNT DENUMIRI DE JOCURI CE AU ASPECTE SIMILARE
se afigeaza cuvintele de mai jos, nu neaparat in aceasta ordine

REMI

DOMINO

sSI

DENUMIRT

SIMILARE (10p.)

Proba scrisa la informatica Varianta 3
Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé
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27. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Toamna August - V07

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1.

a.

in declararea alaturatd, in campurile s si d ale structurii sunt | struct interval
memorate extremitatea stanga, respectiv dreapta ale fiecaruia dintre | { f£float s,d;
cele 20 de intervale Tnchise. O expresie C/C++ a carei valoare este | }vI[20];
extremitatea stdnga a primului interval este: (4p-)

v[0].s b. s.v[0] c. v(0).s d. s((0).v
intr-un arbore cu 50 de noduri, numerotate de la 1 la 50, radacina este nodul 1, iar tatal

oricarui alt nod i al sau este nodul numerotat cu [i/2]. Lungimea lanfului cu o extremitate
in nodul 14 si cealalta extremitate in nodul 47 este: (4p-)

5 b. 8 c. 16 d. 33

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3.

Un graf neorientat cu 4 noduri, numerotate de la 1 la 4, este reprezentat prin [0 1
matricea de adiacenta alaturatd. Scrieti multimea nodurilor si multimea |1 ©O
muchiilor unui subgraf al acestui graf, diferit de el insusi, in care cel putin un |0 0
nod sa aiba gradul 1 si cel putin un nod sa aiba gradul 2. (6p.) T 1

Hooo
ORKHPE

in secventa alaturata variabilele n si i sunt de tip [n=-. . . .. ;

intreg, iar variabila s permite memorarea unui |for (i=1;i<=11;i++)

cuvant, sir de cel mult 20 de caractere. Cuvintele |{ cin>>s; | seanf(“%s”,s);
citite sunt formate din litere mici ale alfabetului | -~--<--"---"-"-"-

englez si sunt separate prin Enter. }

Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa inlocuind punctele de (1a
suspensie astfel incat, in urma executarii secventei obtinute, |proiectare
variabila n sa memoreze numarul de cuvinte citite pentru care |se

subsirul format din ultimele trei caractere ale lor coincide cu sirul |axe

are, iar acesta NU mai apare pe alte pozitii in cuvant. in
Exemplu: daca se citesc cuvintele aldturate, variabila n are |vedere

valoarea 3. (6p.) ev:.tarea_ _
deformatiilor

areolare
si
liniare

Scrieti un program G/C++ care citeste de la tastatura un numar natural par n (ne [2, 50])
si elementele unui tablou bidimensional cu n linii si n coloane, numere reale, apoi
transforma tabloul in memorie, inserand o linie noua, la mijlocul sau, valoarea fiecarui
element al acesteia fiind egala cu media aritmetica a elementelor aflate pe coloana
corespunzatoare lui in tabloul citit. Tabloul obtinut se afiseaza pe ecran, cate o linie a
tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un
spatiu.

Exemplu: pentru n=4 si tabloul

1.5 .75 3 1.2 se obtine tabloul: 1.5

o] .75
2.75 1.25 2.25 1.5 2.75

1

[0}

.25

0

4.5 .15 3 4.5 2.25
0.25 .85 1.75 3 4.5 .15

.85

OHHHKHO
FWNNW
o N

(10p.)

Proba scrisa la informatica Varianta 7
Limbajul C/C++

Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé

Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé
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28. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2017 - Vara lunie - V04

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1.

a.

Indicati sirul afisat pe ecran in urma executarii instructiunii urmatoare:
cout<<strstr(”veni,vidi,vici”,”vi”);
printf (”%$s”,strstr (”veni,vidi,vici”,”"vi”));
(4p-)
wvidi b. widi,vici c. 2 d. 6
Se considera un graf neorientat cu 7 noduri si 21 de muchii. Indicati numarul minim de

muchii care pot fi eliminate, astfel incat graful partial obtinut sa aiba doua componente
conexe, cu cel putin doua noduri fiecare. (4p.)

6 b. 8 c. 10 d. 12

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. in declararea alaturata, variabila x | struct elev
memoreaza numele unui elev sgi cele doua { char nume[30];
medii semestriale obtinute de acesta la int medial, mediaZ;
informatica. Scrieti o secventa de instructiuni } ox;
C/C++ Tn urma executarii careia sa se afiseze
pe ecran prima litera a numelui si, pe linia
urmatoare, media anuala la informatica a
acestui elev. (6p-)
Exemplu: daca elevul are numele Popescu, iar cele doua medii sunt sunt 9, respectiv 10,
se afiseaza pe ecran
P
9.5
4. Intr-un graf orientat doua circuite sunt distincte daca ele difera prin cel putin un arc.
Scrieti matricea de adiacentd a unui graf orientat cu 5 varfuri si 6 arce, care are doua
circuite elementare distincte. (6p.)
5. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul
[3,501, n si m, si elementele unui tablou bidimensional cu n linii $i m coloane, numere
naturale din intervalul [0, 10%].
Programul modificd Tn memorie tabloul dat, atribuind valoarea elementului aflat pe ultima
linie si pe ultima coloana a tabloului fiecarui element aflat pe conturul acestuia (pe prima
linie, ultima linie, prima coloana, ultima coloana), apoi afiseaza pe ecran tabloul modificat,
cate o linie a tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin
cate un spatiu.
Exemplu: daca n=5, m=4 si tabloul este
o} 5 2 11 atunci se obtine tabloul urmator: 5 5 5 5
3 2 10 2 S 2 10 S
7 3 1 4 5 3 1 S
4 5 o 12 5 5
8 13 7 5 5 5 5 5 (10p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 4

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé
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29. Informatica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Model Oficial

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1.

a.

Un graf orientat are 8 varfuri, numerotate de la 1 la 8, si arcele (1,4), (1,6), (3,4),
(3,6), (3,7), (3,8), (5,4), (5,8), (6,4), (6,7), (8,4), (8,7). Numarul varfurilor
care au gradul extern nul este: (4p-)
1 b. 2 c. 3 d. 4

Se considera un graf neorientat complet, cu 21 de noduri. Pentru a obtine un graf partial al
sau cu doua componente conexe, fiecare dintre acestea fiind grafuri complete, numarul
maxim de muchii care pot fi eliminate este: (4p.)

100 b. 105 c. 108 d. 110

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Pentru o masina, in variabila m se memoreaza urmatoarele informatii: data cumpararii (luna
si anul) si marca.
Stiind ca expresiile C/C++ de mai jos au ca valori luna (un numar natural din intervalul
[1,12]) si anul cumpararii masinii (humar natural), respectiv marca acesteia (un sir de cel
mult 20 de caractere), scrieti definitia unei structuri cu eticheta masina, care permite
memorarea informatiilor pentru o masina, si declarati corespunzator variabila m.
m.data.luna
m.data.an
m.marca (6p.)
4. Variabilele s si x permit memorarea cate unui sir cu maximum 20 de caractere.
Fara a utiliza alte variabile, scrieti o secventd de instructiuni C/C++ Tn urma executarii
careia variabila x sa permitd memorarea sirului corespunzator variabilei s, daca el are un
numar par de caractere, sau a unui sir obtinut din acesta prin eliminarea caracterului din
mijloc, Tn caz contrar, ca Tn exemplu.
Exemplu: daca sirul corespunzator variabilei s este
pictura
sirul memorat prin intermediul variabilei x este
picura (6p.)
5. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (ne[3,50]) si
construieste Tn memorie un tablou bidimensional cu n linii i n coloane, astfel incéat fiecare
element aflat pe diagonala secundara a sa, precum si elementele vecine aflate pe aceeasi
linie cu el, pe coloana din stdnga, respectiv pe coloana din dreapta sa, daca exista, au
valoarea 1, iar toate celelalte elemente ale tabloului au valoarea 2, ca in exemplu.
Programul afiseazad pe ecran tabloul obtinut, cate o linie a tabloului pe cate o linie a
ecranului, elementele fiecarei linii fiind separate prin cate un spatiu.
Exemplu: daca n="7, se afiseaza pe ecran
2222211
2222111
2221112
2211122
2111222
1112222
1122222 (10p)
Proba scrisa la informatica MODEL

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializérile: matematicé-informatica, matematicé-informatica intensiv informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica-informaticé
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30. Informatica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2018 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. Indicati matricea de adiacentd a unui graf orientat cu 4 varfuri, numerotate de la 1 la 4,
caruia ii poate apartine drumul 1, 3, 4, 3, 2. (4p-.)

a. 01 00 b. 0010 c. 0010 d 0110
1010 1000 0010 0 00O
1001 0001 0101 0101
0010 0 00O 0100 0110

2. Intr-un arbore fiecare nod are cel mult 3 fii. Daca 10 dintre nodurile sale au gradul egal
cu 1, atunci numarul maxim de noduri cu gradul egal cu 4 este: (4p-)

a. 3 b. 4 c. 5 d. 7

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Pentru o statie meteo se memoreaza, in variabila m, urmatoarele informatii: luna si anul Tn

care au fost facute masuratori, precum si temperaturile medii Tnregistrate Tn 15 dintre zilele
lunii respective.
Stiind ca expresiile C/C++ de mai jos au ca valori luna (un numar natural din intervalul
[1,12]) si anul Tn care au fost masurate temperaturi (numar natural), respectiv prima
temperaturad medie inregistratd (un numar real), scrieti definitia unei structuri cu eticheta
meteo, care permite memorarea informatiilor precizate, si declarati corespunzator
variabila m.

m. luna
m.an
m.temperatural[0] (6p-)
4. Variabilele 1 si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza (1 1 1 1 1 1 1 8 8
un tablou bidimensional cu 2 linii si 9 coloane, numerotatedela |1 1 1 1 1 1 8 8 8
0 la 8, avand initial toate elementele nule. 111118881
Scrieti secventa de instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de 1 i i 188 f i i
suspensie astfel Tncat, in urma executarii secventei obtinute, 118 2 : i 111
variabila a sa memoreze tabloul alaturat. 1 11111
Ffor (i=0; i<9; i++) 8 8 8
geegriiiit
------------------ (ép.)
5. O pereche de cuvinte, unul cu numar par de litere, iar celalalt cu numar impar de litere, se

numeste descentrata daca se poate obtine cuvantul cu numar par de litere din celalalt,
prin duplicarea caracterului din mijlocul acestuia.

Exemplu: perechile crezi si creezi, respectiv a si aa sunt descentrate.

Un text are cel mult 100 de caractere, iar cuvintele sale sunt formate din litere mici ale
alfabetului englez si sunt separate prin cate un spatiu.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de tipul precizat mai sus si
afiseaza pe ecran mesajul pa, daca acesta contine cel putin o pereche descentrata, sau
mesajul NU in caz contrar.

Exemplu: daca textul citit este

crezi ca poti sa creezi ceva original

se afiseaza pe ecran mesajul

DA (10p.)

Proba scrisa la informatica Simulare
Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informatica
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé
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31. Informatica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2018 - Speciala C - V09

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1.

a.

2.

a.

Un arbore cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, este reprezentat prin vectorul de ,tati”

(3, 3,0, 5, 2, 5, 2, 5, 8). Descendentii directi (“fii”) ai nodului cu eticheta 5 sunt: (4p.)
2 7 b. 2 8 c. 330 d. 4 6 8

Numarul de noduri ale unui graf neorientat fara cicluri, cu 26 de muchii si 12 componente
conexe este: (4p.)
18 b. 28 c. 38 d. 48

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Variabila 4, declarata alaturat, memoreaza in cAmpul mie [struct divizor
cel mai mic divizor, strict mai mare decét 1, al numarului |[{ int nr, mic;
natural din intervalul [2, 10%], memorat in cAmpul nr. } 4a;

Scrieti o secventa de instructiuni in urma executarii careia, pentru numarul memorat n
campul nr al variabilei d, se afiseaza pe ecran mesajul prim, daca numarul este prim,
mesajul patrat daca numarul este patratul unui numar prim, sau doua numere naturale,
separate printr-un spatiu, reprezentand cel mai mic si cel mai mare dintre divizorii proprii
pozitivi ai sai. Divizorii proprii pozitivi ai unui numar sunt divizori pozitivi diferiti de 1 si de el
Tnsusi.

Exemplu: daca in campul nr se memoreaza numarul 12, iar in campul mic se
memoreaza numarul 2, se afiseaza pe ecran

2 6

iar daca in cAmpul nr se memoreaza numarul 9, iar Tn cAmpul mie se memoreaza numarul
3, se afiseaza pe ecran mesajul

patrat (6p-)

4. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabilaa memoreaza |1 1 1 1 1 11 1 1
un tablou bidimensional cu 9 linii si 9 coloane, numerotate de |1 2 2 2 2 2 2 2 2
la 1 la 9, avand initial toate elementele nule. 12333333s3
Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa de instructiunide |1 2 3 4 4 4 4 4 4
mai jos, Tnlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma |1 2 3 4 5 55 5 5
executarii secventei obtinute, variabila a sa memoreze tabloul 123456666
alaturat. 12345467777
for (i=1;i<=9; i++) T2 g ioerses

for (j=1; j<=9; j++)
.................. (6p-)

5. Un text are cel mult 100 de caractere si este format din cuvinte, numere naturale si spatii.
Cuvintele sunt formate numai din litere mici ale alfabetului englez. Cuvintele si numerele
sunt separate prin cate un spatiu, ca in exemplu.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de tipul mentionat mai sus si

afiseaza pe ecran numarul din text care incepe cu cea mai mare cifra, ca in exemplu. Daca

existd mai multe astfel de numere, se afiseaza doar unul dintre acestea, iar daca textul nu

contine niciun numar, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.

Exemplu: pentru textul

am 190 de nuci si 70 de castane

se afiseaza

70 (10p.)
Proba scrisa la informatica Varianta 9

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé
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32. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Toamna August - V01

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1.

a.

2.

a.

Expresia strlen (“2018”) are valoarea: (4p.)
4 b. 5 c. 6 d. 7

Un graf orientat este complet daca pentru oricare doua varfuri i si j ale sale exista fie
ambele arce (i, j) si (3, 1), fie doar unul dintre acestea.

Un graf orientat are 5 varfuri si 20 de arce. Pentru a obtine un graf partial al sdu cu doua
componente tare conexe, fiecare dintre acestea fiind grafuri complete, unul cu 3 varfuri, iar
celalalt cu 2 varfuri, numarul minim de arce care pot fi eliminate este: (4p.)

2 b. 3 c. 6 d. 10

Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. in declararea alaturatd, campurile cat si rest [struct impartire
memoreaza catul, respectiv restul impartirii a doua |{ int cat;
numere naturale nenule. int rest;
}rezultat;
int x;
Scrieti o secventa de instructiuni Tn urma executarii careia se memoreaza n variabila
rezultat catul si restul impartirii intregi a numarului 2018 la numarul natural memorat in
variabila x, daca acesta este nenul, sau se afiseazd pe ecran mesajul
impartire nepermisa, in caz contrar. (6p.)
4. Un arbore cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, este reprezentat 01110000
prin matricea de adiacenta alaturata. Scrieti trei noduri care pot fi 10000101
alese drept radacina astfel incat fiecare nod sa admita cel mult doi 10000000
descendenti directi (fii). (6p-) 10000000
00O0O0O0O1O00
01 001010
0000O0O1O00
01 0000O0O0O0
5. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (ne [2, 107]) si
un sir de n numere naturale din intervalul [0, 10%] si construieste iTn memorie un tablou
bidimensional cu n linii si n coloane, numerotate incepand de la 0, astfel incat parcurgand
orice coloana numerotata cu un numar par, de jos in sus, sau orice coloana numerotata cu
un numar impar, de sus in jos, se obtine sirul citit, ca in exemplu. Programul afiseaza pe
ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a ecranului, elementele de pe
aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.
Exemplu: daca n=4, iar sirul citit este 7 2 5 3, se obtine tabloul 37 37
alaturat. 5252
(10p.) 2 52 5
7 37 3
Proba scrisa la informatica Varianta 1

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profilul real, specializarile: matematica-informatica, matematica-informatica intensiv informaticé
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematicé-informaticé
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33. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2018 - Vara lunie - V02

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii 1 si 2 scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. in declararea alaturata, variabila m memoreaza, pentru fiecare | struct medicament
dintre cele 20 de medicamente dintr-o farmacie, pretul, precum | { float pret;
si date despre substanta activd specifica: doza si codul struct
acesteia. O expresie a carei valoare reprezinta codul substantei { int cod, doza;
active specifice din primul medicament este: (4p-) }substanta;
}m[20];
a. m[0] .cod.substanta b. m[0] .substanta.cod
Cc. m.cod.substanta[0] d. m.substanta.cod[0]
2. Intr-un graf orientat cel putin doua varfuri au gradul intern 2, cel putin un varf are gradul
intern 3 si cel putin un varf are gradul extern 3. Numarul minim de varfuri ale grafului este:
(4p.)
a. 3 b. 4 c. 5 d. 6
Scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare.

3. Un arbore are 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, si muchiile [1, 21, [1,61, [1,8]1, [1, 921,
[2,31, [2,71, [4,5]1, [5,7]1. Scrieti trei noduri care ar putea fi alese drept radacina
astfel incat nodul 2 sa aiba un numar minim de descendenti. (6p-)

4. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreazaun |0 1 2 3 4 5 6 7 0O
tablou bidimensional cu 9 linii si 9 coloane, numerotate delaola |1 0 3 4 5 6 7 0 1
8, avand initial toate elementele egale cu —1. 2 3056 7012
Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa de instructiuni de mai i’ g 2 2 ; g ; § i'
jos, Tnlocuind punctele de suspensie astfel Tncat, In urma s a -
executarii secventei obtinute, variabila a sa memoreze tabloul 5 7.0 5
alaturat 6 701 2 305 6
for (i=0; i<9; i++) = - g 3 ol . u

for (j=0; j<9; j++)
.................. (6p-)
5. Fiind dat un cuvant s, format numai din litere, si un cod ¢, de aceeasi lungime cu s, format

numai din cifre, numim codificare a lui s pe baza codului e operatia de construire a unui
nou sir, Tn care initial se copiaza prima litera din s, apoi, parcurgand de la stadnga la dreapta
restul sirului s, se adauga litera curenta la inceputul noului sir, daca cifra corespunzatoare
de pe aceeasi pozitie Tn ¢ este para, sau la finalul noului sir, in caz contrar.

Exemplu: daca sirul s este etalon, iar codul este 025843 se obtine cuvantul oltean
(initial sirul contine litera e, apoi se adauga, in ordinea parcurgerii lui s, literele £, 1 si o la
Tnceput, iar restul literelor la final).

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua cuvinte, notate cu s si <, fiecare
avand cel mult 10% caractere, s fiind format doar din litere mici ale alfabetului englez, iar ¢
fiind format doar din cifre. Dupa primul cuvant se tasteaza Enter. Programul construieste in
memorie si afiseaza pe ecran cuvantul obtinut prin codificarea lui s pe baza lui ¢, daca cele
doua cuvinte au aceeasi lungime, sau mesajul cod incorect, in caz contrar.

Exemplu: daca se citesc cuvintele alaturate, se afiseaza pe ecran cuvantul etalon
oltean (10p.) (025843
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34. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Model Oficial

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Variabila intfreagd n memoreaza un numar natural. Indicati expresia C/C++ care are valoarea 1
daca si numai daca numarul memorat in n este divizibil cu 20, dar NU si cu 19.
a. n%380==0 && n/20== b. n%380!=0 || ! (n%19==0)
Cc. n%20==0 && n/19== d. !'(n%20!=0 || n%19==0)
2. Subprogramul £ este definit alaturat. | void £ (int n, int d)
Indicati apelul care determina afisarea, in | { if(d<n/2) f(n, d+l);
ordine strict descrescétoare, a tuturor if (n%d==0) _
divizorilor proprii pozitivi ai numarului 1000 cout<<d<<’ ’; | printf(”%d ”,d);
(divizori diferiti de 1 si de 1000). }
a. £(1000,2); b. £(999,2); c. £(500,2); d. £(32,2);
3. Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate parfumurile formate prin amestecarea a cate 3

esente distincte din multimea {agar, geranium, iasomie, paciuli, tuberoze}. Primele patru
soluti obtinute sunt, in aceastd ordine: (agar, geranium, iasomie), (agar, geranium,
paciuli), (agar, geranium, tuberoze) 5i (agar, iasomie, paciuli). Indicati solutia generata
imediat fnainte de (geranium, iasomie, paciuli).

a. (agar, iasomie, paciuli) b. (agar, paciuli, tuberoze)
C. (geranium, paciuli, iasomie) d. (geranium, agar, iasomie)
4. Un arbore cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, este reprezentat prin vectorul de tat”
(6,5,7,5,9,9,6,7,0,5). Numarul nodurilor de tip “frunza” ale arborelui este:
a. 4 b. 5 c. 6 d. 7
5. Un graf neorientat are 10 muchii si este conex. Numéarul maxim de noduri ale sale este:

a. 8 b. 9 c. 10 d. 11



35. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2019 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte)
1. Algoritmul aldturat este reprezentat in pseudocod. citeste a,b,k
S-a notat cu a%b restul Tmpartiri numarului natural a la (numere naturale, 1<a<b, k>1)
numarul natural nenul b si cu [e¢] partea intreaga a pm€0; y€0; i€b
numarului real c. rcdt timp iZa executa
a) Scrieti valoarea afisatad daca se citesc, in aceasta | | x€i; p€0
ordine, numerele 5, 19 si 4. (6p.) | | reat timp x%k=0 executd

| x€[x/k]; p€Ep+l

b) Daca pentru variabila b se citeste numarul 2019, iar I [
pentru variabila k se citeste numarul 5, scrieti cea | f[dacd p#£0 si (p<pm sau pm=0)atunci
mai mica si cea mai mare valoare care pot fi citite || pm€p; v€i
pentru variabila a astfel incat, in urma executarii | Lo
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, valoarea | | i<i-1
afisata sa fie 0. (6p.) | lm
¢) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului serie ¥
dat. (10p.)
d) Scrieti In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tinlocuind prima structura
cat timp. ..executad cu o structura repetitiva de tip pentru. . .executa. (6p.)
2. Expresiile de mai jos au ca valori numere naturale, reprezentand urmatoarele informatii memorate
pentru un eveniment din anul 2019: data desfasurarii sale (ziua si luna) si un identificator. Scrieti
definitia unei structuri cu eticheta eveniment, care sa permita memorarea informatiilor mentionate
pentru un eveniment, si declarati corespunzator variabila e, de acest tip.
e.data.zi e.data.luna e.id (6p.)
3. Variabilele 1 si j sunt de tip Intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si
5 coloane, numerotate de la 0 la 4, avand initial toate elementele nule.
Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti secventa de o 1 2 3 a
instructiuni de mai jos, Tnlocuind punctele de suspensie astfel Tnhcat, Tn urma 5 3 a4 5 6
executarii secventei obtinute, variabila a sa memoreze tabloul alaturat. 4 5 6 7 8
for(i=0_;i<.'__=-;i+-l_-) 6 = 8 9 10
for (j=0;3<5;j++) 8 o 10 11 12
.................. (6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1. Subprogramul inserare are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural
(ne[10,10%)). Subprogramul furnizeaza prin acelasi parametru numarul obtinut din n prin inserarea,
intre oricare doua cifre alaturate ale sale, a valorii absolute a diferentei acestora. Scrieti definitia
completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=7255, atunci, dupa apel, n=7523505. (10p.)
2. Tntr-un text de cel mult 50 de caractere cuvintele sunt separate prin cate un spatiu si sunt formate din
litere mari ale alfabetului englez, urmate eventual de caracterul . (punct), daca sunt scrise prescurtat.
Textul reprezinta numele wunei institutii de Tinvatamant si doar cuvintele din multimea
{COLEGIUL, LICEUL, NATIONAL, TEORETIC} pot fi prescurtate, eliminandu-se ultimele lor litere.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de tipul precizat si construieste in
memorie, apoi afiseaza pe ecran, numele institutiei scris fara prescurtari.
Exemplu: daca se citeste textul COLEG. NATIONAL DE INFORMATICA sau textul
COLEG. NAT. DE INFORMATICA se obiine COLEGIUL NATIONAL DE INFORMATICA (10p.)
3. Un sir format din 2 -n numere naturale se numeste paritar daca fiecare dintre primii s&i n termeni fie
are aceeasi paritate cu oricare dintre ultimii sai n termeni, fie este strict mai mic decéat oricare numar
de paritate diferita aflat printre acestia.
Fisierul bac . txt contine numere naturale din intervalul [0,10°]: pe prima linie un numar nenul, n,
iar pe a doua linie un sir de 2 - n numere, separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran
mesajul DA, in cazul in care sirul aflat in fisier este paritar, sau mesajul NU, in caz contrar. Proiectati
un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.
Exemplu: daca fisierul are unul dintre continuturile de mai jos, se afiseaza pe ecran mesajul DA.
5 5
20 3 11 4 15 25 49 18 53 16 20 3 11 4 15 25 49 81 53 61
a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzéator algoritmului proiectat. (8p.)
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36. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Speciala C- V01

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n,k
S-a notat cu asb restul Tmpartirii numarului natural a la numarul (numere naturale, k numar prim)
natural nenul b si cu [e] partea Intreaga a numarului real c. p€o; i€1
L. i _ _ i R _ i rcdt timp i<n executd
a) Scrieti valoare_‘a afisata daca se citesc, Tn aceasta ordine, | x€i
numerele 10 si 3. (6p.) | reat timp x%k=0 executd
b) Daca pentru k se citeste numarul 5, scrieti trei numere care || =€[x/k1; p€Ep+1
pot fi citite pentru n astfel Tncat, Tn urma executarii L
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, valoarea afisata sa | i€i+1
fie 10. (6p.) | ™

scrie p

c) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

d) Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tinlocuind prima structur:

cdt timp...executd cu o structura de tip pentru. . .executa. (6p-
2. Variabila e, declarata alaturat, memoreaza informatii despre un | struct tdata
eveniment din anul 2019 (numarul de ordine si data desfasurarii | { int zi,luna;
sale), iar variabila 4 memoreaza o data calendaristica din acelasi an. rd; .
Scrieti 0 expresie care are valoarea 1 daca si numai daca data Str‘_‘ct eveniment
memoratd in variabila d este anterioara datei desfasurarii | ": nz’td ca d
. . - . . . struc aca evwv
evenimentului corespunzator variabilei e. (6p.) te;
;
3. Variabilele i si 3 sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii g

5 coloane, numerotate de la 1 la 5, avand initial toate elementele nule.
Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti secventa de instructiuni

i N N . iy - .. |4 4 4 a4 4
de mai jos, Tnlocuind punctele de suspensie astfel Tncat, Tn urma executarii 433 3 3
secventei obtinute, variabila a sa memoreze tabloul alaturat. 43 2 2 2
for (i=1;i<=5;i++) 4 321 1

for (j=1; j<=5; j++) 4 3210
.................. (6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Subprogramul Egal are un parametru, n, prin care primeste un numar natural cu cel putin o cifré

impara (ne [10,10°]). Subprogramul returneaza valoarea 1 daca toate cifrele impare ale lui n sun
egale intre ele sau valoarea 0 Tn caz contrar. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=7727470 sau n=7240 atunci subprogramul returneaza 1, iar daca n=792147C
atunci subprogramul returneaza o. (10p.

2. intr-un text cu cel mult 100 de caractere cuvintele sunt formate numai din litere mari si mici ale
alfabetului englez si sunt separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de le
tastaturd un text de tipul precizat, apoi un numar natural, n (ne [1,10%)), si afiseaza pe ecran, pe lini
separate, cuvintele din text care au exact n litere. Cuvintele sunt afisate in ordinea aparitiei lor ir
text, iar daca nu exista niciun astfel de cuvant, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.
Exemplu: daca se citeste textul Fat Frumos este cel mai viteaz
iar n=6, se afiseaza pe ecran:

Frumos
viteaz (10p.
3. Sirul £ este definit astfel: £.=x; £,=y; £3=2z; £;=£;_1+£;_>,—F;_3, unde x, y, =z Si i sunt numere

naturale nenule, i>3.

De exemplu, daca x=1, y=2 si z=4 sirul este: 1, 2,4, 5,7, 8,10,11, 13,14, 16, ...

Se citesc de la tastatura un numar natural, n (ne [1, 10*]), apoi trei numere naturale din intervalu
[1,10%), x, y Si =z, reprezentand, in aceasta ordine, primii trei termeni ai sirului precizat mai sus. Se
cere sa se scrie in fisierul bac. txt primii n termeni ai sirului, separati prin cate un spatiu, in ordine

inversa a aparitiei lor in sir. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de
executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exemplu: daca n=10, x=1, y=2 si z=4 figsierul contine numerele: 14 13 11 10 8 7 5 4 2 1

a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p-
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p-
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37. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Toamna August - V02

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu asb restul Tmpartirii numarului natural a la numarul (numar natural)
natural nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real c. mé&0; x€1
o . . rcdt timp x<9 executd
a) Scrieti valoarea afisata daca se citeste numarul 27102. (6p.) | ecp€n
b) Scrieti trei numere distincte din intervalul [10, 99991 care pot | reat Eimp cp#0 execu‘_:é
fi citite, astfel Tncat in urma executarii algoritmului, pentru || rdac& cp%10=x atunci
fiecare dintre acestea, valoarea afisata sa fie 11. (6p-) I I !_-m(—m*10+x
c) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | || cp€[cp/10]
d) Scrieti In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, I L:(_x+1
Tnlocuind prima structura cat timp..executa cu o structura L
de tip pentru..executs. (6p.) scrie m
2. Fiind date doua siruri de caractere a si b, Il numim pe a sufix al lui b daca a este egal cu b sai
daca b se poate obtine din a prin alipirea la stanga a unor noi caractere.
Variabilele a si b pot memora cate un sir cu cel mult 20 de caractere. Scrieti o secventa de
instructiuni Tn urma executarii careia variabila a sa memoreze un sufix al lui b format din tre
caractere, sau sirul nedeterminat, daca nu exista un astfel de sufix.
Exemplu: daca b memoreaza sirul centaur, atunci a memoreaza sirul aur, iar daca b memoreaz:
sirul au, atunci a memoreaza sirul nedeterminat. (6p
3. In declararile alaturate, variabila p memoreazid coordonatele | struct punct
unui punct in sistemul de coordonate xoy, iar variabila < | { int x,¥y;
memoreaza datele caracteristice ale unui cerc: lungimea razei si | 1P
coordonatele centrului sau. Scrieti o expresie care are valoarea | Struct cerc
1 daca si numai daca punctul corespunzator variabilei p | { Struct punct centru;
coincide cu centrul cercului corespunzator variabilei c. (6p.) Yo £float raza;
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Subprogramul MaxImp are doi parametri, a si b, prin care primeste cate un numar natural
(2£a<bx400). Subprogramul returneaza cel mai mare numar natural din intervalul [a,b] pentru
care produsul divizorilor sai impari pozitivi este strict mai mare decat el insusi sau 0, daca nu exista
niciun astfel de numar. Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: dacd a=14 si b=19, atunci subprogramul returneaza 18 (1-3-9=27>18). (10p.)
2. Numim patrat de dimensiune m al unui tablou bidimensional tabloul obtinut din acesta pastrand doa
elementele aflate pe primele m linii i pe primele m coloane ale sale.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne[2,20]), apc
elementele unui tablou bidimensional cu n linii si n coloane, numere naturale din intervalul [0, 10%]
Programul determina un patrat de dimensiune maxima al tabloului citit, cu toate 2 22 2 2
elementele egale, si afiseaza pe ecran valoarea acestei dimensiuni. 2 2 2 2 8
Exemplu: pentru n=5 si tabloul alaturat, se afiseaza pe ecran 3. (10p.) | 2 2 2 2 2
21 2 8 7
35212
3. Fisierul bac.txt contine un sir de cel putin doua si cel mult 10° numere naturale din intervalul
[0,10%], separate prin cate un spatiu. Sirul are cel putin un termen par si cel putin un termen
impar. Se cere sa se afiseze pe ecran termenii sirului, separati prin cate un spatiu, astfel incat toti
cei impari sa apara Tnaintea tuturor celor pari, si atat subsirul format din cei impari, cat si subsirul
format din cei pari, sa fie in ordine crescatoare, ca in exemplu. Proiectati un algoritm eficient din
punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul contine numerele 12 2 3 1 2 5
se afiseazapeecran:1 3 5 2 2 12
a) Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)
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38. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2019 - Vara lunie - V04

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu asb restul Tmpartirii numarului natural a la
numarul natural nenul b.

a)

b)

c)

d)

citeste m,n,p,g

(numere naturale nenule, p<q)
s1€0; s2€0
redt timp p<qg executd
Scrieti valoarea afisata daca se citesc, In aceasta | rdacd p%m=0 sau p%n=0 atunci
ordine, numerele 4, 3, 11 si 25. 6p.) | || s1€s1+1

i

Daca pentru m, n si p se citesc numerele 3, 5, rdaci p%m=0 si p%*n=0 atunci
respectiv 1, scrieti doua numere care pot fi citite pentru || s2€s2+1

g astfel Tncat, in urma executarii algoritmului, pentru | Lam

fiecare dintre acestea, valoarea afigata sa fie 10. (6p.) | pEp+1

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului L.

dat. (10p.) s€sl-2*s2

scrie s

Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind structura cat timp...executi
cu o structura repetitiva de tip pentru. . . executa. (6p.

Un graf orientat cu 6 varfuri, numerotate de la 1 la 6, are arcele (1,2), (1,4), (2,5), (2,6)
(3,5), (4,1), (5,1), (6, 5). Scrieti un drum elementar de lungime maxima din graful dat. (6p.

Variabila £ig, declarata alaturat, memoreaza lungimea razei | struct punct
unui cerc si coordonatele centrului acestuia, in sistemul de | { float =x,y;
coordonate xOy. };
Scrieti o secventd de instructiuni prin care se initializeazg | Struct cerc
variabila £ig, astfel incat cercul corespunzétor acesteia sa | { sStruct punct centru;
aiba raza 1 si centrul Tn originea sistemului de coordonate.  float raza;
(6p.) | 1T’

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte

1.

Subprogramul Impare are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natura
(ne [1,10°1), cu cel putin o cifra impara. Subprogramul Tnlocuieste fiecare cifra impara a lui n cL
cea mai mare cifra para strict mai mica decat ea (astfel cifra 1 se inlocuieste cu cifra o, cifra 3 cuL
cifra 2 etc.) si furnizeazd numarul obtinut tot prin parametrul n. Scrieti definitia completa ¢
subprogramului.

Exemplu: daca n=235690, atunci, dupa apel, n=224680, iar daca n=15690, atunci, dupa apel
n=4680. (10p.

Un tablou bidimensional cu numar impar de coloane este numit simetric fata de coloana dir
mijloc daca, pe fiecare linie a tabloului, elementele dispuse simetric fatd de elementul din mijloc a
liniei respective au valori egale.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din

intervalul [3,21], msin (n impar), si elementele unui tablou bidimensional cu { \ 2N 1
m linii si n coloane, numere naturale din intervalul [0, 10*]. Programul afiseaza
pe ecran mesajul ba, daca tabloul este simetric fatéd de coloana din mijloc, sau
mesajul NU Tn caz contrar.

Exemplu: pentru m=4, n=5 si tabloul alaturat, se afiseaza pe ecran baA (10p.)

BN WR
PN
B
Hob o N
BN W

Un termen al unui sir de numere se numeste varf local al acestuia daca nu exista niciun alt termer
mai mare sau egal cu el care sa il preceada in sir sau daca este egal cu termenul vecin anterior, ia
acesta este varf local.

Fisierul bac.txt contine un sir format din cel putin doua si cel mult 10° numere naturale dir
intervalul [0, 1031, separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin cate
un spatiu, toate varfurile locale ale sirului aflat Tn fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de
vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.

Exemplu: daca figierul contine numerele 7 4 9 10 10 10 8 10 10 8 30

se afiseazape ecran7 9 10 10 10 30

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p-

Proba scrisa la informatica Varianta 4
Limbajul C/C++

Filiera teoretica, profil real, specializare matematicé-informatica / matematica-informatica intensiv informatica

Filierd vocationala, profil militar, specializare matermatica-informatica
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39. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Model Oficial

Ministerul Educatiei Nationale

Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte

1.

a.

SUBIECTUL al lll-lea

1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste m,n,x
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul (numere naturale nenule, m<n)
natural nenul b. s€0; pm€1l; pn€l
Lo ) o o ) ) . rrepeta
S_crlet,l Avaloareauaﬂsa_ta in urma executaru_algontmulw daca se | rdacsd m%x=0 atunci
citesc, Tn aceasta ordine, numerele 21, 38 si 4. (6p.) || s€s+m; pmé€x
Daca pentru m si x se citesc numerele 20, respectiv 2020, scrieti | Lom
cea mai mica si cea mai mare valoare care pot fi citite pentru| | rdacd n%x=0 si m#n atunec:
variabila n, astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma| || s<s+n; pn<x
executarii algoritmului, sa se afiseze 2020. (6p-) | b
| mé&m+pm
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)| | n€n-pn
Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind Lpan‘_%i cénd m>n
structura repeti. . .pand cand cu o structura de alttip.  (6p.)| SS¥*< =

Variabila p memoreaza, pentru fiecare dintre cele 20 de zone de parcare ale unui oras, urmatoare
date specifice: identificatorul zonei, numarul de locuri inchiriate pe parcursul lunii curente, precum
pretul practicat in zona respectiva pentru inchirierea unui loc pentru o luna. Stiind ca expresiile C/C-
de mai jos au ca valori cate un numar natural, reprezentand identificatorul primei zone, respectiv sun
obtinuta in urma inchirierii pe parcursul lunii curente a tuturor locurilor de parcare din aceasta zor
scrieti definitia unei structuri cu eticheta parcare, care sa permita memorarea datelor specifice ur
zone de parcare, si declarati corespunzator variabila p.

pl[0] .id pl[0] .numar*p[0] .pret (6}

Variabila i este de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si 7 coloar
numerotate Tncepand cu 0, cu elemente numere intregi. Fara a utiliza alte variabile decat cele mentiona
scrieti o secventa de instructiuni In urma executarii careia sa se afiseze pe ecran, separate prin cate |
spatiu, indicii liniilor cu proprietatea ca primul sau ultimul lor element are valoarea 2020. (61

(30 de puncte

Subprogramul duplicare are doi parametri:

e n, prin care primeste un numar natural (ne [1, 10*]);

* d, prin care furnizeaza numarul obtinut prin duplicarea fiecarei cifre impare a lui n sau —1 daca ace:
nu are nicio cifra impara.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=2019, dupa apel d=201199. (10

Un text are cel mult 100 de caractere, iar cuvintele sale sunt formate numai din litere mici ale alfabett
englez si sunt separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un nun
natural n (ne [1, 10%]), apoi un text de tipul precizat mai sus, si afiseazad pe ecran cuvintele acestuia,
randuri separate, astfel incat primele pozitii sa fie ocupate de multimea formata de cele care au cel putit
litere, iar urmatoarele pozitii, in continuarea acestora, sa fie ocupate de multimea celorlalte cuvinte.

Cuvintele din aceeasi multime sunt afisate intr-o ordine oarecare, iar daca una dintre | mergea
cele doua multimi este vida, se afiseaza pe ecran doar mesajul nu exista. aleea
Exemplu: pentru n=5 si textul el mergea tot spre aleea pietruita pPietruit:
datele afisate pot fi cele alaturate. (10p.) | =1

tot

spre

Fisierul numere . in contine pe prima linie un numar natural n (ne [2, 107]1), iar pe a doua linie un
de cel mult 10° numere naturale din intervalul [1,n]. Numerele din sir sunt ordonate descrescatot
sunt separate prin cate un spatiu. Se cere sa se determine numarul valorilor naturale distincte «
intervalul [1,n] care NU se gasesc in sirul mentionat mai sus. Numarul determinat se afiseaza
ecran. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al spatiului de memorie si al timpului
executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

10

8 8 8 5 3 3

se afiseaza pe ecran 7 (in sir nu se gasesc valorile 10 9 7 6 4 2 1).

a. Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
Proba scrisa la INFORMATICA MODEL

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare matematica-informatica / matematicéa-informatica intensiv informatica
Filierd vocationala, profil militar, specializare matematica-informatica
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40. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Speciala C - V02

Ministerul Educatiei si Gercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul aléturatﬁest‘e r?prezgntag in pseudocod. 3 citeste n (numaér natural nenul)
S-a notat cu a%l_: restul |mpart|rJ| numavrulul na}ural_a la numarul m(—d
natural nenul b si cu [ec] partea intreaga a numarului real c. (pentru i€1l,n executi
a. Scrieti ce se afiseazd daca se citesc, In aceasta|| citeste x (numar natural)
ordine, numerele 5, 127, 2019, 1005, 7, 1900. (6p.)| | rcat timp x%10 > [x/10]%10 execut
b. Daca primul numar citit este 2, scrieti un set de I !_-X(_ [x/10]
numere distincte din intervalul [103,10%) care pot fi | m€Emtx
citite Tn continuare astfel incat, in urma executarii | | g
algoritmului, sa se afiseze mesajul niciunul. (6p.) rdaci m>0 atunci scrie m
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. \_:ltfel scrie ,niciunul”
(10p.)
d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat structura pentru. . .execu
cu o structura repetitiva de alt tip. (6
2. Variabila ¢ memoreaza date specifice unui cerc: coordonatele reale (abscisa si ordonata), Tn planul xc
ale centrului cercului, precum si lungimea razei acestuia. $tiind ca expresiile C/C++ de mai jos au ca val
numere reale reprezentand datele specifice ale unui cerc, scrieti definitia unei structuri cu etiche
figura, care permite memorarea datelor precizate, si declarati corespunzator variabila c.
c.centru.x c.centru.y c.raza (6
3. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila m memoreaza un tablou abcde fg
bidimensional cu 7 linii si 7 coloane, numerotate de la 0 la 6, cu elemente de tip +abecdeH*£f
char. Initial, fiecare element memoreaza caracterul *. Fard a utiliza alte|] + + a b c d e
variabile, scrieti secventa de instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de ++ +abecd
suspensie astfel incat, in urma executdrii secventei obtinute, variabila m sa| + + + + a b <
memoreze tabloul alaturat. ++ 4+ + 4+ ab
for (i=0;i<7;i++) ++ +++ + a2
for (j=0; j<7; j++)
------------------ (6p.)
SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte
1. Subprogramul multiplu are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natu
(ne [1,10%]). Subprogramul returneazad cel mai mic multiplu nenul al lui n cu proprietatea ca e:
patrat perfect. Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: dacad n=72 sau n=144, subprogramul returneaza numarul 144 (144=12%). (10
2. Numim citat intr-un text o secventa de caractere din acel text care incepe cu un caracter < si se term
cu un caracter >, celelalte caractere ale secventei fiind diferite de < si >.
Un text de cel mult 100 de caractere (litere mici ale alfabetului englez, spatii si caracterele < si >) cont
cel putin un citat. Textul nu contine alte caractere < si > decat cele care marginesc citatele, si oric:
doua citate nu au nici caractere < si > si nici alte caractere in comun.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un text de tipul precizat si 1l transforma in memc
prin Tnlocuirea tuturor literelor mici cuprinse Tn citate cu literele mari corespunzatoare, celelalte ramana
nemodificate, ca Tn exemplu. Programul afiseaza pe ecran textul obtinut.
Exemplu: pentru textul mai bine sa fii un <om de wvaloare> decat un <om de succes:
se afiseazéd mai bine sa fii un <OM DE VALOARE> decat un <OM DE SUCCES> (10
3. Se numeste varf intr-un sir de numere naturale un termen al sirului care este strict mai mare dei
fiecare dintre cei doi termeni vecini cu el, aflati in sir pe pozitia din stanga, respectiv din dreapta sa.
Fisierul bac. in contine un sir de cel mult 10® numere naturale din intervalul [0, 10°], separate p
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran varful din sirul aflat Tn fisier pentru care valoar
absoluta a diferentei dintre cei doi vecini ai sai este minima. Daca existd mai multe astfel de numere,
afiseaza cel mai mare dintre ele, iar daca nu exista niciun varf, se afiseaza pe ecran mese
nu exista. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiL
de memorie utilizat.
Exemplu: daca fisierul contine sirul2 7 10 5 6 2 1 3 20 17 9 11 7 3 10 6 2
se afiseaza pe ecran 11
a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
Proba scrisa la informatica Varianta 2

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare matematica-informatica / matematicéa-informatica intensiv inforrmatica
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41. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1 daca si numai daca numarul natural memorat in variabila
intreaga n este divizibil cu 2 sicu 5.

! (n$2==1 || n%5!=0) b. ' (n/2==1 && n/5!=0)
. n%$2==0 || ! (n%5==0) d. n/2==0 && ! (n/5==0)
Subprogramul £ este definit alaturat.|int £ (int x)
Indicati valoarea £ (102030). { if (x>20) return 20+£f(x/10);
return 2020;
}
. 1010 b. 2020 c. 2100 d. 3200

Utilizadnd metoda backtracking, se genereaza toate numerele impare de cel mult trei cifre din multimea
{0, 1, 2, 3}. Primele 8 solutii generate sunt, in aceasta ordine: 1, 101, 103, 11, 111, 113, 121, 123.
Cea de a 12-a solutie generata este:

. 13 b. 31 c. 133 d. 201

Un arbore cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, este reprezentat prin vectorul de ,tati”
(2,8,2,9,8,9,0,7,7,9). Indicati cate dintre nodurile arborelui au exact doi fii.

.2 b. 3 c. 5 d. 6

Un graf neorientat cu 20 de noduri are 100 de muchii. Numarul de muchii ce trebuie adaugate, pentru
ca graful obfinut sa fie complet, este:

. 10 b. 50 c. 20 d. 100



42. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar nature
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural| m&o
nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real c. rrepeta
a. Scrieti valoarea afisata daca se citeste numarul 25240464. (6p.) I ,—:::l:_cné% ]":O=0 r;iu[:g{i'oiez
b. Scrieti trei numere de cinci cifre care pot fi citite astfel incat, pentru fiecare | | |altfel
dintre acestea, In urma executarii algoritmului sa se afiseze 2020.  (6p.) | | | rdacd c%2=0 atunci
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) I I !_:60
d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Thlocuind adecvat | bem
structura repeta. . .pana cand cu o structurd repetitiva cu test initial. | m€m*10+c
y Lpanid cand n=0
(6p.) ;
scrie m
2. Variabila s memoreaza simultan urmatoarele date despre fiecare dintre cele 20 de specii de anims
dintr-o rezervatie: un cod, reprezentand specia, numarul de exemplare din specia respectiva si varste
acestora. In rezervatie sunt maximum 10 exemplare din fiecare specie. Stiind cd expresiile C/C++ «
mai jos au ca valori numere naturale si reprezintd codul si numarul de exemplare din prima spec
respectiv varsta celui de al 4-lea exemplar din aceasta specie, scrieti definitia unei structuri cu etiche
specie, care permite memorarea datelor despre o specie, si declarati corespunzator variabila s.
s[0] .cod s[0] .nrExemplare s[0] .varsta[3] (6p
3. Variabilele 1 si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si
coloane, numerotate incepand de la 0, cu elemente numere intregi, initial toate egale cu 1.
Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti o secventa de instructiuni| 1 1 3 1 1 1
prin care se transforma in memorie tabloul, astfel incat orice element aflat pe prima| 1 2 3 4 5 6
linie sau pe prima coloana sa aiba valoarea 1 si oricare alt element din tablou sa fie| 1 3 6 0 5 1
egal cu ultima cifra a sumei celor doua elemente alaturate lui, aflate pe aceeasiliniedar| 1 4 0 0 5 6
pe coloana din stanga, respectiv pe aceeasi coloana, dar pe linia anterioara. (6p.)| 1 5 55 0 6
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Doua numere distincte a si b sunt numite d-fii ai unui numar natural n daca a - b=n.
Subprogramul £ii are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[2,10°
Subprogramul afiseaza pe ecran toate perechile distincte de numere naturale cu proprietatea ca sunt d-fi
lui n. Fiecare pereche este afisata incadrata intre paranteze rotunde, numerele din pereche fiind afisate
ordine strict descrescatoare, separate printr-un spatiu. Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=12 se afiseaza pe ecran, nu neaparat in aceasta ordine, (12 1) (6 2) (4 3)
iar daca n=16 se afiseaza pe ecran (16 1) (8 2) (10
2. Un text are cel mult 100 de caractere si este format din cuvinte si numere, separate prin cate un spal
Cuvintele sunt formate numai din litere ale alfabetului englez. Toate numerele sunt reale si sunt form:
numai din parte intreaga sau din parte intreaga si parte fractionara, separate prin virgula (,), numen
negative fiind precedate de semnul minus (-).
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura textul, pe care il transforma, eliminand «
componenta sa toate numerele negative. Programul afiseaza apoi pe ecran textul obtinut.
Exemplu: pentru textul
2,7 minus 3,5 minus 2 egal 2,7 plus -3,5 plus -2 egal -0,2 rezultat
se va afisa pe ecran textul:
2,7 minus 3,5 minus 2 egal 2,7 plus plus egal rezultat (10
3. Figierul bac.in contine un sir de numere naturale distincte, din intervalul [1,10°2]. Numerele din
sunt separate prin cate un spatiu si cel putin trei dintre ele au penultima cifra 2 si ultima cifra 0.
Se cere sa se afiseze pe ecran cele mai mari trei numere din sir cu proprietatea ca au penultima cifri
si ultima cifra 0. Numerele determinate sunt afisate in ordine crescatoare, separate prin cate un spat
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul contine numerele 9731 50 112 20 8 16 8520 3 2520 1520
pe ecran se vor afisa, Tn aceasta ordine, numerele: 1520 2520 8520
a. Scrieti programul C/C++ corespunzéator algoritmului proiectat. (8
b. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
Proba scrisa la informatica Testul 2

Limbajul C/C++
Filierd teoretica, profil real, specializare matematicé&-informaticd / matematicé-informatica intensiv informatica
Filierd vocationald, profil militar, specializare matematica-informatica
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43. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte

1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural, n>9)
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul| c1€n%10; n€[n/10]; c2€n%1(
natural nenul b si cu [e] partea Intreaga a numarului real c. rdaca cl=c2 atunci s<0
|altfel

| rdacd cl1>c2 atunci s€1
Scrieti doud numere care pot fi citite astfel incat, Th urma| | |altfel s€<-1

executarii algoritmului pentru primul dintre ele sa se afiseze | | L=

1 O, iar pentru al doilea sa se afiseze -1 0. (6p.) | L=

L _ i i rrepeta

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | c1€n%10; n€[n/10]; c2€n%:
Scrieti In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, | 'p&n&d ca&nd (cl-c2)*s=<0
inlocuind adecvat structura repetid...panid cand cu o| scrie s,' ',n

structura repetitiva de alt tip. (6p.)

Scrietli ce se afiseaza daca se citegte valoarea 2754578. (6p.)

Variabila £ig memoreaza date specifice unui cerc: coordonatele reale (abscisa si ordonata), in plar
%Oy, ale centrului cercului, precum si lungimea razei acestuia. Stiind ca expresiile C/C++ de mai jos :
ca valori numere reale reprezentand datele specifice ale cercului, scrieti definitia unei structuri «
eticheta cerc, care permite memorarea datelor precizate, si declarati corespunzator variabila £ig.

fig.centru.x fig.centru.y fig.raza (61

Variabila p este de tip intreg, iar variabila s memoreaza un sir de cel mult 20 de caractere, numai lite
mari ale alfabetului englez. Fara a utiliza alte variabile, scrieti o secventd de instructiuni Tn urn
executarii careia sa se afiseze pe ecran toate literele sirului memorat de variabila s, cu exceptia voca
A, daca Tn sirul initial aceasta este alaturi de vocala I. Literele se afiseaza Tn ordinea aparitiei lor Tn sir
Exemplu: daca sirul memorat in variabila s este ALIANTA sau ALAINTA se va afisa ALINTA. (61

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte

1.

Subprogramul £actori are doi parametri, n si m, prin care primeste cate un numar natural din interve
[1,10°]. Subprogramul returneaza numarul valorilor prime care se regasesc atat In descompunerea
factori primi a lui n, cat si in descompunerea in factori primi a luim.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=750 si m=490, atunci subprogramul returneaza 2 (750=2-3-53, 490=2-5-72). (10

Scrieti un program c/c++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (n€[2,20]), si construie:

in memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, avand proprietatile:

* toate elementele situate pe diagonala secundara sunt nule;

e fiecare linie contine, incepand cu diagonala secundara, de la dreapta la stanga, un sir strict cresca
de numere consecutive, iar incepand cu diagonala secundara, de la stanga la dreapta, tot un sir st
crescator de numere consecutive.

Programul afiseaza pe ecran tabloul construit, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a

ecranului, cu elementele aflate pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu.

Exemplu: daca n=5 se afiseaza pe ecran tabloul alaturat. (10p.)

OHRNWA
ROFRNW
NHOKRN
WNHROHK

Fisierul bac.in contine un sir de cel mult 106 numere intregi din intervalul [-10°,10°], separate ¢
cate un spatiu. Cel putin un numar din sir este negativ.

Se cere sa se afigeze pe ecran lungimea maxima a unei secvente a sirului care fie incepe, fie se inchu
cu un numar negativ. O secventa este formata din termeni aflati pe pozitii consecutive n sir,

lungimea secventei este egala cu numarul de termeni ai acesteia. Proiectati un algoritm eficient «
punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul contine numerele 12 25 -6 7 80 -75 101 -6 52 -124 87 99 210

pe ecran se afiseaza 11 (corespunzator secventei -6 7 80 -75 101 -6 52 -124 87 99 210).

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
b. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2

Proba scrisa la informatica Testul 3
Limbajul C/C++

Filierd teoretica, profil real, specializare matematicé&-informaticd / matematicé-informatica intensiv informatica

Filierd vocationald, profil militar, specializare matematica-informatica
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44. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural)

S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul | rrepeta

natural nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real c. | €e1€n%10; n€[n/10]; c2€n%:

- . . o i . - | rdacd cl>c2 atunci
a. Scrieti ce se afiseaza Tn urma executarii algoritmului daca se .
- = ; || c2€cl; cl1€n%10
citeste numarul 49335. (6p.) | Lam
b. Scrieti trei numere de patru cifre care pot fi citite astfel incat, | | redt timp cl<c2 executid
pentru fiecare dintre acestea, in urma executsrii algoritmului, | | | scrie <1
valoarea afisata sa fie 1100. (6p.) | | !_-CZ(— [c2/2]
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) !_péné cand n<9
d. Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, finlocuind adecvat structu
cdt timp...executl cu o structura repetitiva de alt tip. (6p

2. Variabila p memoreaza date despre un poliedru regulat: numarul de varfuri, lungimea muchiei si dot
unghiuri specifice (dintre o fatd si o muchie, respectiv dintre doua fete). Stiind ca expresiile C/C++ «
mai jos au ca valori un numar natural reprezentand numarul de varfuri ale poliedrului, si numerele ree
reprezentand lungimea muchiei, respectiv cele doua unghiuri specifice, scrieti definitia unei structuri
eticheta poliedru, care permite memorarea datelor precizate, si declarati corespunzator variabila p.
p.NrvVarfuri p-Muchie P .Unghi . FataMuchie p.Unghi.FataFata (6}

3. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila s poate memora un sir de cel mult 20 de caractel
Scrieti sirul memorat de variabila s Tn urma executéarii secventei de mai jos.
strcpy (s, "optsprezece") ; i=0; j=strlen(s)-1;
while (i<j)

{ if(strchr ("aeiou" ,s[i])==NULL && strchr ("aeiou",s[j]) '=NULL)

{ s[il=s[i]l+1l; s[3jl=s[jl1-1:}
i=i+l;j=3-1;

} (6p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Doua numere a si b sunt humite generatoare ale unui numar natural n dacd a -b+[a/b]=n, unde s-a nc

cu [ec] partea intreaga a numarului real c.

Subprogramul generatoare are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natc

(ne[2,10°]). Subprogramul afiseaza pe ecran toate perechile distincte de numere naturale cu proprieta

ca sunt generatoare ale lui n si ca primul numar din pereche este par. Numerele din fiecare pereche si

separate prin simbolul minus (-), iar perechile sunt separate prin cate un spatiu. Daca nu exista astfel
perechi, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Scrieti definitia completd a subprogramului.

Exemplu: daca n=2020 se afiseaza pe ecran

2-1010 4-505 10-202 20-101 96-21 200-10 606-3 808-2 1010-1 (10
2. intr-un tablou bidimensional, cu elemente avand valori numai in multimea {0,1}, numim coloa

,complementare” doua coloane cu proprietatea ca oricare doua elemente ale acestora, aflate

aceeasi linie, sunt diferite.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din ﬁl 0o 1

intervalul [2,20], m si n, si elementele unui tablou bidimensional cu m linii si n 0111 1

coloane, numere naturale din multimea {0, 1}. Programul afiseaza pe ecran numarul 1000 1

de coloane ale tabloului care sunt ,complementare" cu prima coloana a acestuia. _

Exemplu: daca m=3, n=6, pentru tabloul alaturat se afiseaza pe ecran 3. (10p.)

3. Fisierul bac. txt contine, in ordine descrescatoare, cel putin doua si cel mult 108 numere natur:
din intervalul [0, 10°], separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran, in ordine sti
descrescatoare, separate prin cate un spatiu, numai numerele care apar in fisier de exact doua «
Daca nu exista niciun astfel de numar, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Proiectati un algori
eficient din punctul de vedere al memaoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 100 50 50 50 49 49 36 16 16 12 10 10 9 7 7

pe ecran se afiseaza, in aceasta ordine, numerele 49 16 10 7

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8

b. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
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45. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu a%b restul Tmpartirii numarului natural a la numarul (numar natural nenul)
natural nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real c. x€1l; y€n; d€2
a. Scrieti ce se afiseaza daca se citeste numarul 100. (6p.) i—:::cglilgdzgyaizizzta
b. Scrieti toate numerele din intervalul [1, 9] care pot fi citite astfel || x€a
fncat, pentru fiecare dintre acestea, in urma executarii algoritmului, | | | ¥€ [n/d]
sa se afiseze N. (6p.) | L
o . . | d€d+1
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | Lm
d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, care sa nu rdacd x=y atunci
cuprinda nicio structura repetitiva. (6p-) | scrie 'D’ X
|altfel scrie 'N'
Lmm
2. Variabila s memoreaza simultan numarul de solutii complexe ale unei ecuatii (numar natural ¢
intervalul [2,102)) si solutiile propriu-zise (partea reala si partea imaginara, numere reale). Stiind .
expresiile C/C++ de mai jos au ca valori numarul de solutii ale unui ecuatii, partea reala, respec
partea imaginara a primei sale solutii, scrieti definitia unei structuri cu eticheta ecuatie, care perm
memorarea datelor despre solutiile unei ecuatii, si declarati corespunzator variabila s.
s .numar s.solutie[0] .pre s.solutie[0] .pim (61
3. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou| ( ¢ () ) )
bidimensional cu 6 linii si 6 coloane, numerotate de la 0 la 5, avand initial toate|* ( ( ) ) *
elementele egale cu caracterul @. Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa de|* * () * *
instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma|* * ¢ ) * *
executarii secventei obtinute, variabila a sé@ memoreze tabloul alaturat. * ) ) >
for (i=0;i<6;i++) C C C) )
for (j=0;3<6;j++)
.................. (6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Un numar este scris Tn baza de numeratie b (b<10) daca cifrele sale apartin intervalului [0,b-1].
Subprogramul baza are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[0,10°
Subprogramul returneazd cea mai mica baza din intervalul [2,10] careia i-ar putea corespun
scrierea lui n. Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=50731, subprogramul returneaza numarul 8. (10
2. Un text cu cel mult 100 de caractere contine cuvinte si numere, separate prin cate un spatiu. Cuvint:
sunt formate numai din litere mici ale alfabetului englez, iar numerele sunt reale, pozitive, cu pari
zecimala si partea intreaga separate prin simbolul virgula, sau numai cu partea intreaga, ca in exemg
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de tipul precizat si afiseaza pe ecr
numarul de valori intregi din text.
Exemplu: pentru textul
grus leucogeranus are 1,40 m inaltime si traieste intre 30 si 40 de ani
se afiseaza pe ecran 2 (10
3. Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 106 numere intregi din intervalul [-103,103], separate p
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran suma maxima obtinutd adunand numere de pe po:
consecutive n sirul aflat in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memo
utilizate si al timpului de executare.
Exemplu: daca figsierul bac . txt contine valorile4 -6 7 2 -1 4 -10 -3 9 2 -2
se afiseaza pe ecran numarul 12
a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
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46. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural nenul)
L. - § N —_— . . - nr€o0; i€1
a. Scrieti numarul afisat In urma executéarii algoritmului daca = - < =
pentru n se citeste valoarea 7. (6p.) redt timp i3n executd
’ | x€0; y€1; j€1
b. Scrieti doud numere din intervalul [10,102) care pot fi | re&t timp j<i executd
citite astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma | | r€2*x-y; x€y; y€xr
executarii algoritmului, sa se afiseze 10. (6p-) I !_-jéj+1
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. | i€i+1
(10p.) | rdacd y>0 atunci
| | nr€nr+1
d. Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, | Lem
Tnlocuind adecvat una dintre structurile Lom
cat timp...executd cu o structura repetitiva de tip scrie nr
pentru. . .executa. (6p.)

2. Subprogramul £ este definit alaturat. Scrieti doud| int £(int a, int b)
numere naturale din intervalul [1,10], care pot fi| { if(a>b) return a/b+f(a-b,b);
memorate n variabilele intregi x1, respectiv x2, astfel if (a<b) return b/a+f(a,b-a);
incat valoarea lui £(10,x1) sa fie 5, iar valoarea lui return 1;
£(x2,10) sa fie 1. ®6p.) | !

3. Variabilele 1 si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou 16 17 18 19 20
bidimensional cu 4 linii si 5 coloane, numerotate incepand de la 0, cu 12 13 12 1: 12
elemente numere intregi, initial toate nule. Fara a utiliza alte variabile decat 1 2 3 a 5
cele mentionate, scrieti o secventa de instructiuni astfel incat, in urma
executarii acesteia, variabila a sa memoreze tabloul alaturat. (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte

1. Subprogramul prodprim are doi parametri:

e n, prin care primeste un numar natural (ne[2,10°]);

e p, prin care furnizeaza produsul divizorilor primi ai lui n.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=2000, in urma apelului p=10, deoarece 2000=24-53, (10

2. intr-un text cu cel mult 100 de caractere, cuvintele sunt formate din litere mici ale alfabetului englez
sunt separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de ti
mentionat si afiseaza pe ecran, pe linii separate, toate cuvintele sale pentru care numarul de voc:
este strict mai mic decat numarul de consoane. Daca nu exista niciun astfel de cuvant, se afiseaza
ecran mesajul nu exista. Se considera vocale literele din multimea a, e, i, o, u.

Exemplu: pentru textul ei au plantat tamarix ea a adus iasomie plantat
se afiseaza pe ecran, nu neaparat iTn aceasta ordine, cuvintele alaturate. (10p.) | tamarix

3. Se citesc de la tastatura doua numere naturale din intervalul [1,81], pl si p2, si se cere scrierea
fisierul bac. out a tuturor numerelor naturale cu exact 7 cifre, pentru care produsul primelor douéa ci
este egal cu p1, cele trei cifre din mijloc sunt egale intre ele, iar produsul ultimelor doua cifre este e
cu p2. Numerele apar in fisier in ordine strict descrescatoare, fiecare pe cate o linie. Proiectati
algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca pl=12, iar p2=8, atunci 2633324 si 3400018 sunt doua dintre cele 160 de numere

proprietatea ceruta (2 - 6=3-4=12 si 2-4=1-8=8).

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8

b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
Proba scrisa la informatica Testul 6
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47. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu a%b restul Tmpartiri numarului natural a la numarul (numar natural nenul)
natural nenul b si cu [e] partea Intreaga a numarului real c. x€1; m€0; p€l
rcdt timp x<10 executa
a. Scrieti ce se afiseaza daca se citeste numarul 253387. (6p.)| | cné€n

| rcdt timp cn#0 executa

b. Scrieti cel_ n'!e_li mic si ciel [nai mare r?umér di_n intervalul [19,102) || c€cn%10; cn€[cn/10]
care pot fi citite astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma| | | . daci c=x atunci
executarii algoritmului, sa se afiseze 0. (6P| | || m€c*p+m; pEp*10

c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) I !_-L-

d. Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, Tnlocuind | x€x+2
adecvat prima structura repetitiva cu o structura repetitiva de alt i
tip. (ep_) scrie m

2. Variabila ¢ memoreaza simultan numarul de carti dintr-o bibliotecad (numar natural din interva
[3,102)) si date despre fiecare carte (titlu si autor, siruri de cel mult 20 de caractere). Expresiile C/C-
de mai jos au ca valori numarul de carti, titlul si numele autorului celei de a treia carti. Scrieti defini
unei structuri cu eticheta biblio, care permite memorarea datelor despre o biblioteca, si declar
corespunzator variabila c.
c.numar c.carte[2] .titlu c.carte[2] .autor (61

3. Variabila s poate memora un sir de cel mult 20 | strcpy (s, "stilou");
de caractere. Scrieti ce se afiseazd in urma| cout<<s+4<<endl; | printf("%s\n",6s+4);
executarii secventei alaturate. (6p.)| s[01=s[0]-1; s[l]=s[0]-3;

s[2]=s[0]+1; s[3]=s[0]1+3;
s[4]='\0";
cout<<s; | printf("%$s",s);

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte

1. Subprogramul putere are doi parametri, n si p, prin care primeste cate un numar natural (ne[2,10
pe[0,10°]). Subprogramul returneaza puterea la care apare numarul p In descompunerea in faci
primi a lui n, daca p este numar prim, sau valoarea -1 in caz contrar.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: dacé n=80 si p=2, subprogramul returneaza numarul 4 (80=24-5). (10

2. O valoare k polarizeaza doua siruri daca exista doi termeni care au acea valoare, unul fiind Tn prin
sir, iar celalalt n al doilea sir.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale din intervalul [1,20]1: m, n
elementele unui tablou bidimensional cu m linii i n coloane, cu proprietatea ca nu exista doua elemei
egale situate pe aceeasi linie sau pe aceeasi coloana. Programul afiseaza pe ecran valorile care }
polariza doua siruri, si anume sirul format din elementele de pe prima coloana, respectiv sirul format .
elementele ultimei coloane a tabloului.

Valorile sunt afisate intr-o ordine oarecare, separate prin cate un spatiu, iar dacad nu| 3 7 1 2

exista astfel de valori se afiseazad pe ecran mesajul nepolarizate. 2 4 5 9

Exemplu: pentru m=4, n=5 si tabloul alaturat se afiseazd pe ecran, nu neaparat in| &6 2 7 8

aceasta ordine, numerele 5 6 (10p.)| 2 3 2 7

3. Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 106 numere intregi din intervalul [-103,103], separate p
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran suma minima obtinuta adunand numere de pe po:
consecutive Tn sirul aflat in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memo
utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac. txt contine valorile-4 6 -7 -2 1 -4 10 3 -9 -2 2

se afiseaza pe ecran numarul -12

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8

b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
Proba scrisa la informatica Testul 7
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48. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste x,y
S-a notat cu a%b restul Impartirii numarului natural a la numarul natural (numere naturale)
nenul b sicu [e] partea Intreaga a numarului real c. rrepeta
| c€x%10
a. Scrieti valoarea afisata daca se citesc, Tn aceasta ordine, numerele x€&[x/10]
201920 si 20. (6p.) rdacd c#0 atunci
| rdacd y%10<c atunc
b. Daca numarul citit pentru y este 0, scrieti doua numere din intervalul 1] y€v*10+c
[102,103) care pot fi citite pentru =, astfel incat, pentru fiecare dintre| | | [altfel
acestea, in urma executarii algoritmului, numarul afisat sa fie 9. (6p-) || vy€y*10-c
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) L-L-
d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind structura _Es’zr];iecand *=0
repeta. . .pana cand cu o structura repetitiva cu test initial. (6p.) y
2. Un graf neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, este reprezentat prin listelede | 1: 2,6
adiacenta aldturate. Pentru acest graf scrieti un lant elementar, precum si un ciclu| 2: 1,4,6
care nu este elementar. (6p.) | 3: 5.6
4: 2,5
5: 3,4,6
6: 1,2,3,5
3. Variabila i este de tip Tntreg, iar variabila s poate| strcpy (s, "stilou"+4) ;
memora un sir de cel mult 20 de caractere. Scrieti| cout<<s<<endl; | printf("$s\n",s);
ce se afiseazd in urma executarii secventei| Strncpy (s, "stilou”,4); s[4]1='\0";
alaturate. (6p. for (i=0;i<4;i++)
if(i%2==0) s[i]=s[0]+i-1;
else s[i]=s[0]43* (2*i/3-1) ;
cout<<s; | printf("%s",s);
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Subprogramul suma are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[2,10°
Subprogramul returneaza suma divizorilor primi ai lui n. Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: pentru n=12 subprogramul returneaza 5 (divizorii primi ai lui 12 sunt 2 si 3). (10
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale: n (ne[2,201), k (ke[1,n];
n-n numere din intervalul [0,10°], elemente ale unui tablou bidimensional cu n linii si n coloai
numerotate incepand de la 1. Programul transforma tabloul in memorie, deplasand circular spre stanc
cu cate o pozitie, toate elementele situate pe linia k, Tn stdnga diagonalei principale, ca In exemg
Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, fiecare linie pe cate o linie a ecranului, cu element:
fiecarei linii separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru n=6, k=4 si tabloul 123456 se obtine tabloul 123456
6 78 901 6 78 9 01
2 4 6 8 0 2 2 4 6 8 0 2
1357965 351795
6 2 7 45 7 6 2 7 45 7
3 9 4 8 5 7 3 9 4 8 5 7
(10¢
3. Figsierul bac. in contine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [0,10°], separate p
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran pozitille din sir pe care se afla termeni precedati de
numar maxim de valori care au cifra unitatilor egala cu cifra unitatilor lor. Numerele afisate sunt separ:
prin cate un spatiu. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca figierul bac . in contine numerele 112 12 5 25 88 15 2 19 32 179 35 621
pe ecran se afiseaza numerele de mai jos (termenii 32, respectiv 35 respecta proprietatea ceruta):
9 11
a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
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49. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte

1.

SUBIECTUL al llil-lea

1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul Tmpartirii numarului natural a la numarul
natural nenul b si cu [e] partea Intreaga a numarului real c.

Scrieti ce se afiseaza daca se citesc, In aceasta ordine,
numerele 8 si 3. (6p.)

Daca pentru variabila k se citeste valoarea 5, scrieti cea mai
mica si cea mai mare valoare care pot fi citite pentru variabila
n astfel Tncat, pentru fiecare dintre acestea, In urma executarii
algoritmului, ultimul numar afisat sa fie 10. (6p.)

citeste n,k
(numere naturale nenule)

t€1

rpentru i<1l,[n/k] executa
| rpentru j€1,k executa

|| scrie t,'

| Lmm

| t€t+1

L

rpentru i€ n%k,1l,-1 executa
| secrie t,' !

Lm

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)

Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat ultima structu
pentru. . .executd cu o structura repetitiva de alt tip. (6p
Subprogramul £ este definit alaturat. Scrieti ce valori au £(0),| int £ (int n)
respectiv £ (2020). 6p.)| { if (n!=0)
return n%20+£ (n/20) ;
return O0;
}

Un graf necorientat cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, are muchiile [1,3]1, [1,5]1, [2,6], [2,8

[2,9]1, [3,5]1.,[4,7]1, [6,9], [8,9]. Scrieti numarul componentelor conexe ale grafului si enumer
nodurile care fac parte din componenta conexa cu cele mai putine noduri. (6p

(30 de puncte

Subprogramul suma are doi parametri:

e n, prin care primeste un numar natural din intervalul [0,10°];

e s, prin care furnizeaza suma cifrelor impare distincte din scrierea acestuia.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=4713835, dupa apel s=16 (16=7+1+3+5), iar daca n=48, dupa apel s=0. (10

Un cuvéant este prefix al unui alt cuvant daca se obtine din acesta, prin eliminarea ultimelor sale litere
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (ne[2,20]) si apoi n cuvil
distincte, fiecare fiind format din cel mult 20 de caractere, numai litere mici ale alfabetului englez.

La introducerea datelor, dupa fiecare cuvant se tasteaza Enter. Programul afiseaza pe| raita
ecran, separate prin cate un spatiu, cuvintele care il au drept prefix pe ultimul cuvant citit. | grai
Daca nu exista astfel de cuvinte, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. raid
Exemplu: daca n=6 si se citesc cuvintele alaturate, pe ecran se afiseaza raio{l
raita raid raion (10p.) stl_&&e
rai

Numim k-secventa intr-un sir de numere naturale, o succesiune de termeni aflati pe pozitii consecuti
n sir, cu proprietatea ca sunt divizibili cu numarul natural nenul k. Lungimea secventei este egala
numarul de termeni ai sai.

Fisierul bac. txt contine numere naturale din intervalul [0,10°]: pe prima linie un numar nenul k,
pe a doua linie un sir de cel mult 106 numere, separate prin cate un spatiu. Cel putin un termen din
este divizibil cu k. Se cere sa se afiseze pe ecran doua valori, separate printr-un spatiu, reprezenta
lungimea maxima a unei k-secvente din sirul aflat in fisier, respectiv numarul de astfel de secven
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

5
2 10 5 20 21 0 10 60 15 3 9 20 20 5 4t

Exemplu: daca fisierul are continutul alaturat,
se afiseaza 4 2

a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. 2
Proba scrisa la informatica Testul 9
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50. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste x,y
S-a notat cu a%b restul Tmpartirii numarului natural a la numarul (numere naturale nenule)
natural nenul b si cu a€->b operatia prin care se interschimba | rdacd x>y atunci
valorile variabilelor a si b. I_-X(__)y
a. Scrieti ce se afiseaza in urma executarii algoritmului daca se| i€x; j€y; s€O0
citesc, in aceasta ordine, numerele 16 si 7. (6p.) | rrepeta
| s€s+(i%2)*j+(3%2) *i
b. Daca pentru x se citeste numarul 10, scrieti doua valori care pot fi | i€i+1; j€j-1
citite pentru variabila y astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, | Lpana cand i>j
n urma executarii algoritmului, sa se afiseze numarul 90. (6p.)| scrie s
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind adecvat structura repeta. . .pana ca
cu o structura repetitiva cu test initial. (6]
2. Variabila s memoreaza simultan urmatoarele date despre fiecare dintre cele 20 de spectacole ¢
cadrul unei stagiuni: un cod, numarul de actori si varstele acestora. La un spectacol sunt maximum :
actori. Expresiile C/C++ de mai jos au ca valori numere naturale si reprezinta codul primului spectac:
numarul de actori care joaca Tn acest spectacol, respectiv varsta celui de al 5-lea astfel de actor. Scri
definitia unei structuri cu eticheta spectacol, care permite memorarea datelor despre un spectacol,
declarati corespunzéator variabila s.
s[0] .cod s[0] .nrActori s[0] .varsta[4] (6p
3. Variabilele 1 si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou 5 4 3 2 1
bidimensional cu 4 linii si 5 coloane, numerotate incepénd de la 0, cu elemente 12 13 13 1; 1;
numere fintregi, initial toate nule. Farad a utiliza alte variabile decat cele| ;5 79 18 17 1¢
mentionate, scrieti o secventa de instructiuni astfel incat, Tn urma executarii
acesteia, variabila a sa memoreze tabloul alaturat. (6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Subprogramul produs are doi parametri:
e n, prin care primeste un numar natural (ne [0,10°]);
e p, prin care furnizeaza produsul cifrelor pare distincte din scrierea acestuia, sau -1 daca nu exi:
astfel de cifre.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=1622325, dupa apel p=12 (12=6-2), iar daca n=122325, dupa apel p=2. (10
2. Intr-un text cu cel mult 102 caractere cuvintele sunt formate din litere mici ale alfabetului englez si s
separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de f{i
mentionat, pe care 1l modifica Tn memorie, inseradnd cuvantul succes intre oricare doua cuvinte ale s:
care se termina cu aceeasi litera. Cuvantul inserat este separat prin cate un spatiu de cuvintele vecii
Textul transformat este afisat pe ecran, iar daca nu exista perechi de astfel de cuvinte, se afiseaza
ecran mesajul nu exista.
Exemplu: daca textul citit este testez validez utilizez date corecte acum
se obtine textul testez succes wvalidez succes utilizez date succes corecte acum (10
3. Un sir format din cel putin trei termeni formeaza o progresie aritmetica de ratie r daca diferenta din
oricare termen al acestuia si cel aflat pe pozitia consecutiva in sir este egala cu .
Fisierul text bac. txt contine un sir de cel putin trei si cel mult 106 numere intregi din interve
[-108,108]. Numerele sunt separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran ratia ui
secvente din sir cu numar maxim de termeni, secventa care formeaza o progresie aritmetica. Das
existda mai multe astfel de secvente de lungime maxima se afiseaza ratia cea mai mare, iar daca
exista nicio astfel de secventa, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Proiectati un algoritm eficie
din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul contine numerele4 9 14 19 18 16 8 5 3 1 -1 -3 -5 -7
pe ecran se afiseaza valoarea -2 (corespunzatoare secventei 5 3 1 -1 -3 -5 -7).
a. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
b. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
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51. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural)
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural| m<&o0
nenul b sicu [e] partea Intreaga a numarului real c. rdacd n=0 atunci
— = ) - - . . - . | m€10
a. Scrieti numarul afisat Tn urma executarii algoritmului daca se citeste |altfel
valoarea 45530. (6p-) | rrepets
b. Scrieti trei numere din intervalul [103,104) care pot fi citite astfel | €e€n%10; n€[n/10]

. ) . o o . P acd c2m atunci
incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma executarii algoritmului, sa rd

|
1™ e
; m€c
se afiseze 1. (6p.) || |alteel
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) I I !_- m&€10
d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind| | lpand cand n=
adecvat structura repeta. . .pana cand cu o structura repetitiva cu | Ll
test initial. (6p.)| scrie m
2. Variabila s memoreaza date specifice despre o sera: numarul de specii de flori (numar natural c
intervalul [3,102)) si date despre fiecare specie (denumire stiintifica si denumire populara, siruri de ¢
mult 20 de caractere). Expresiile C/C++ de mai jos au ca valori numarul de specii de flori, denumir
stiintifica, respectiv denumirea populard a celei de a patra specii. Scrieti definitia unei structuri «
eticheta sera, care permite memorarea datelor despre o sera, si declarati corespunzator variabila s.
s .numar s.specie[3] .denumireStiintifica s.specie[3] .denumirePopulara (6}
3. Variabilele i si p sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 7 linii si
coloane, cu elemente numere intregi din intervalul [0,102].
Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti o secventa de i1 8 3 9 6 5 5
instructiuni astfel Tncat, Tn urma executarii acesteia, sa se afiseze, separate 0O 7 4 2 5 5 4
prin cate un spatiu, produsul celor 7 elemente situate pe diagonala 8 6 3 5 1 2 3
principald a tabloului, urmat de produsul elementelor situate simultan pe| 2 4 9 4 8 3 4
diagonala principala si pe primele 6 linii ale tabloului, si asa mai departe,| 2 1 7 5.5 5 6
astfel Tncat ultimul numar afisat sa fie elementul situat simultan pe 7 4 2 4 95 [277
diagonala principala si pe prima linie a tabloului. 0 9 6 3 1 7.2
Exemplu: pentru tabloul alaturat se afiseazd 1680 840 420 84 21 7 1 (6p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Subprogramul patrate are doi parametri, x si y, prin care primeste cate un numar natu
(1=x<y=<10°). Subprogramul afiseaza pe ecran o expresie aritmetica reprezentdnd suma numerelor ¢
intervalul [x,y] care au proprietatea ca sunt patrate perfecte, urmate de valoarea acestei sun
Termenii sumei sunt intr-o ordine oarecare si sunt separati prin cate un simbol plus (+), iar valoar
sumei este precedatd de simbolul egal (=), ca Tn exemplu. Daca nu existd niciun astfel de termen,
afiseaza pe ecran mesajul nu exista.
Scrieti definitia completd a subprogramului.
Exemplu: dacd x=10 si y=50 se poate afisa pe ecran 16+25+36+49=126 (10
2. intr-un text cu cel mult 102 caractere, cuvintele sunt formate din litere mici si mari ale alfabetului eng
si sunt separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text
tipul precizat, pe care 1l transforma, astfel incat fiecare cuvant sa aiba prima literda mare, si to:
celelalte litere mici. Textul obtinut se afiseaza pe ecran.
Exemplu: daca de la tastatura se introduce textul ABIA aSTept sa Merg 1A scoala
se obtine textul Abia Astept Sa Merg La Scoala (10
3. Fisierul bac. txt contine un sir crescator de cel mult 106 numere naturale din intervalul [0,10
separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran fiecare numar distinct din sir, urmat
numarul de aparitii ale acestuia in sir. Numerele afisate sunt separate prin cate un spatiu. Proiectati
algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.
Exemplu: daca figierul bac. txt contine numerele0 0 0 5 5 5 5 7 7 11 20 20
se afiseazd 0 3 5 4 7 2 11 1 20 2
a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
Proba scrisa la informatica Testul 11
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52. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural nenul)
S-a notat cu a%b restul Tmpartiri numarului natural a la| nr<€o
numarul natural nenul b si cu [e] partea intreagd a| <c€<9
numarului real c. rcdt timp c20 executa
mé€n
a. Scrieti numarul afisat Tn urma executarii algoritmului daca I cAt timp m#0 si m310%c execut
se citeste valoarea 2592. 6p. r g
v (6p-) || m€& [m/10]
b. Scrieti trei numere din intervalul [103,104) care pot fi | L
citite astfel Tncat, pentru fiecare dintre acestea, in urma | rdaca m#0 atunci
executarii algoritmului, sa se afiseze 20. (6p.)| || nr€nr*10+m%10
| Lam
C. Scrieti programul C/C++ corespunzétor algoritmului dat. | | c€c-1
(10p.) | lm
scrie nr
d. Scrieti In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat prima structu
cdt timp...executd cu o structura de tip pentru. . . executa. (6p
2. Variabila £ memoreaza simultan urmatoarele date despre fiecare dintre cele 20 de specii de flori dintr
florarie: un cod, reprezentand Specig, numarul de varietati ale speciei respective si numarul «
exemplare din fiecare dintre acestea. In florarie sunt maximum 10 varietati din fiecare specie. Stiind .
expresiile C/C++ de mai jos au ca valori numere naturale si reprezinta codul si numarul de varietati
primei specii, respectiv numarul de exemplare din cea de a 4-a varietate din aceasta specie, scri
definitia unei structuri cu eticheta £lori, care permite memorarea datelor despre o specie de flori,
declarati corespunzéator variabila £.
f£[O] .cod f[0] .nrVarietati f[0] .nrExemplare[3] (6p
3. Utilizdnd metoda bactracking, se genereaza toate numerele de cate 5 cifre, cu proprietatea ca aces
cifre sunt Tn ordine strict crescatoare, iar cifra unitatilor este 6. Scrieti ultimele trei numere generate. (6]
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Subprogramul pDoi are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[1,10°
Subprogramul returneaza cea mai mare valoare din intervalul [1,n], cu proprietatea ca este o putere
lui 2.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=20, subprogramul returneaza 16. (10
2. intr-un text cu cel mult 102 caractere, cuvintele sunt formate din litere mici ale alfabetului englez si si
separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de f{i
precizat, pe care il transforma in memorie, elimindnd numai ultima vocala care apare in text, ca
exemplu. Programul afiseaza pe ecran textul obtinut sau mesajul nu exista, daca Tn text nu exi
nicio vocala. Se considera vocale literele a, e, i, o, u.
Exemplu: daca se citeste textul: cuvantul ritm poate fi tradus rhythm
se obtine textul cuvantul ritm poate fi trads rhythm (10
3. Sirul de mai jos este definit alaturat: n daca n<1:
1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 20, 21, 42, 43, 86.... £,=32-f5,; daca n>10 si n impa
1+ £,1 altfe:
Se citeste de la tastatura un numar natural x (xe[1,10°]), termen al sirului dat, si se cere sa se sc
in fisierul bac. out, separati prin cate un spatiu, In ordine strict descrescéatoare, toti termenii sirului r
mici sau egali cu x. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si
timpului de executare.
Exemplu: daca valoarea citita de la tastatura este 43
se scriu in fisier numerele 43 42 21 20 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
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53. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test13

SUBIECTUL |

corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1 daca si numai daca numarul natural memorat in variabila

intreaga n este divizibil cu 4 sicu 5.

! (n%4'=0 || n%5!=0) b. ' (n/4==1 || n/5!=0)
. n%4==0 && ! (n%5==0) d. n/4==0 && ! (n/5==0)
Subprogramul £ este definit alaturat.|int £ (int x)
Indicati valoarea £ (200200). { if (x>20) return 2*£(x/10);
return 20;
}
. 160 b. 202 c. 210 d. 320

Utilizadnd metoda backtracking, se genereaza toate numerele impare de cel mult trei cifre din multimea
{5, 6, 7, 8}. Primele 8 solutii generate sunt, in aceasta ordine: 5, 55, 555, 557, 565, 567, 57, 575.

Cea de a 12-a solutie generata este:

. 65 b. 67 c. 587 d. 655

Un arbore cu 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, este reprezentat prin vectorul de ,tati”
(2,8,2,9,8,9,0,7,7,9). Indicati cate dintre nodurile arborelui sunt ,frunze”.

. 4 b. 5 c. 6 d. 7

Un graf neorientat are 7 noduri si 20 de muchii. Indicati numérul minim de noduri care pot fi eliminate

pentru ca subgraful obtinut sa fie complet.

. 0 b. 1 c. 2 d. 3

(20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului



54. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test14

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural]
S-a notat cu a%b restul Timpartirii numarului natural a la numarul natural| m€&o0
nenul b si cu [e] partea Intreaga a numarului real c. rrepeta
a. Scrieti valoarea afisata daca se citeste numarul 1527894. (6p.) I ,—:::lfcné% ]":O=9 naiu[:g{ioiel
b. Scrieti trei numere care pot fi citite astfel incat, pentru fiecare dintre| | |altfel
acestea, Tn urma executarii algoritmului sa se afiseze 1. (6p.) | | | rdacd c%2=1 atunci
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) I I !_:éc+1
d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Thlocuind adecvat | b
structura repeta. . .pana cand cu o structurd repetitiva cu test initial. | m€m*10+c
y Lpanid cand n=0
(6p.) scrie m
2. Variabila r memoreaza simultan urmatoarele date despre fiecare dintre cele 20 de rase de porumk
dintr-o voliera: un cod, reprezentand rasa, numarul de exemplare din rasa respectiva si varste
acestora. In voliera sunt maximum 10 exemplare din fiecare rasa. Stiind ca expresiile C/C++ de mai j
au ca valori humere naturale si reprezintd codul si numarul de exemplare din prima rasa, respec
varsta celui de al 4-lea exemplar din aceasta rasa, scrieti definitia unei structuri cu eticheta rasa, ca
permite memorarea datelor despre o rasa de porumbei, si declarati corespunzator variabila x.
r[0] .cod r[0] .nrExemplare r[0] .varsta[3] (6p
3. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si
coloane, numerotate incepand de la 0, cu elemente numere intregi, initial toate egale cu 0.
Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti o secventa de instructiuni| 1 1 1 1 1 1
prin care se transforma in memorie tabloul, astfel incat orice element aflat pe prima| 7 6 5 4 3 2
linie sau pe ultima coloana sa aiba valoarea 1 si oricare alt element din tablou sa fie| 8 1 5 0 6 3
egal cu ultima cifra a sumei celor doua elemente alaturate lui, aflate pe aceeasi linie dar 4 6 500 4
pe coloana din dreapta, respectiv pe aceeasi coloana, dar pe linia anterioara. (6p.)| 0 6 0 555
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Doua numere a si b (a<b) sunt numite divizori pereche ai unui numar natural n daca a - b=n.
Subprogramul perechi are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[2, 10°
Subprogramul afiseaza pe ecran toate perechile distincte de numere naturale cu paritate diferita
proprietatea ca sunt divizori pereche ai lui n. Fiecare pereche este afisata incadrata intre paranteze dreg
numerele din pereche fiind afisate in ordine strict crescatoare, separate printr-un spatiu, iar daca nu exi
astfel de perechi, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=12 se afiseaza pe ecran, nu neaparat in aceasta ordine, [1 12][3 4]
iar dacd n=9 se afiseazad pe ecran nu exista (10
2. Un text are cel mult 100 de caractere si este format din cuvinte si numere, separate prin cate un spaf
Cuvintele sunt formate numai din litere ale alfabetului englez. Toate numerele sunt reale si sunt form:
numai din parte intreaga sau din parte intreaga si parte fractionara, separate prin virgula (,), numen
negative fiind precedate de semnul minus (-). Cel putin unul dintre numerele reale este negativ. Scr
un program C/C++ care citeste de la tastatura textul, pe care il transforma in memorie, inlocuind fiec:
numar negativ cu valoarea sa absoluta. Programul afiseaza apoi pe ecran textul obtinut.
Exemplu: pentru textul Modul de -3,24 este 3,24 si modul de -15 este 15
se va afisa pe ecran textul: Modul de 3,24 este 3,24 si modul de 15 este 15 (10
3. Fisierul bac.in contine un sir de numere naturale distincte, din intervalul [1,10°]. Numerele din
sunt separate prin cate un spatiu si cel putin trei dintre ele au penultima cifra 2 si ultima cifra o.
Se cere sa se afiseze pe ecran cele mai mici trei numere din sir cu proprietatea ca au penultima cifré
si ultima cifra 0. Numerele determinate sunt afisate Tn ordine crescatoare, separate prin cate un spal
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul contine numerele 9731 50 112 20 8 16 8520 3 2520 1520
pe ecran se vor afisa, Tn aceastd ordine, numerele: 20 1520 2520
a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
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55. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test15

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Evaluare si Examinare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural)
i “ " N - . . = nr€<0
a. Scrieti numarul afisat In urma executéarii algoritmului daca . <
pentru n se citeste valoarea 5. (6p.)| rpentru i€n,l,-1 executd
’ | x€0; y€1
b. Scrieti doud numere din intervalul [10,102) care pot fi | rpentru j€1,i executa
citite astfel ncat, pentru fiecare dintre acestea, In urma | | r€2*x-y; x€y; y€xr
executarii algoritmului, sa se afiseze 14. (6p-) | L
’ | rdacia y>0 atunci
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. | | nr€nr+1
(1op.)| | 'm
L
d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat,| scrie nr
fnlocuind adecvat prima structurd pentru. . .executd cu
o structura repetitiva de alt tip. (6p.)

2. Subprogramul £ este definit alaturat. Scrieti douda| int £(int x, int y)
numere naturale din intervalul [1,10], care pot fi| { if(x>y) return x%y+f(x-y,y);
memorate n variabilele intregi x1, respectiv x2, astfel if (x<y) return y%x+f(x,y-x);
incat valoarea lui £(10,x1) sa fie 5, iar valoarea lui return 1;
£(x2,10) sa fie 1. ®6p.) |}

3. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou 15 913 17
bidimensional cu 4 linii si 5 coloane, numerotate incepand de la 0, cu 2 6 10 14 18
elemente numere intregi, initial toate nule. Fara a utiliza alte variabile decat 3 7 11 15 19
cele mentionate, scrieti o secventad de instructiuni astfel incat, in urma 4 8 12 16 20
executarii acesteia, variabila a sa memoreze tabloul alaturat. (6p.)

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte

1. Subprogramul divPrimMax are doi parametri:

e n, prin care primeste un numar natural (ne[2,10°]);

e p, prin care furnizeaza cel mai mare divizor prim al lui n.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=2000, in urma apelului p=5, deoarece 2000=24.53. (10

2. intr-un text cu cel mult 100 de caractere, cuvintele sunt formate din litere mici ale alfabetului englez
sunt separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de ti|
mentionat si afiseazd pe ecran numarul de cuvinte ale sale formate dintr-un numar egal de vocale
consoane. Se considera vocale literele din multimea a, e, i, o, u.

Exemplu: pentru textul
cuvantul consocane are un numar de patru vocale si patru consoane
se afiseaza pe ecran 6. (10

3. Se citesc de la tastaturd doud numere naturale din intervalul [1,81], pl si p2, si se cere scrierea
fisierul bae. out a tuturor numerelor naturale cu exact 7 cifre, pentru care produsul primelor doua ci
este egal cu p1, cele trei cifre din mijloc sunt egale intre ele, iar produsul ultimelor doua cifre este e«
cu p2. Numerele apar in fisier Tn ordine strict crescatoare, fiecare pe cate o linie. Proiectati un algori
eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca pl=12, iar p2=8, atunci 2633324 si 3400018 sunt doua dintre cele 160 de numere

proprietatea ceruta (2 - 6=3-4=12 si 2-4=1 - 8=8).

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
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56. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test16

Ministerul Educatiei Nationale
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte

1.

SUBIECTUL al lll-lea

1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural
nenul b sicu [e] partea Intreaga a numarului real c.

Scrieti numarul afisat in urma executarii algoritmului daca se citesc, Tn
aceasta ordine, numerele 812302105 si 4. (6p.)

Daca pentru k se citeste numarul 1, scrieti trei numere din intervalul
[103,104) care pot fi citite pentru n, astfel incat, pentru fiecare dintre

acestea, Tn urma executarii algoritmului, s& se afiseze un numar
format din doua cifre identice. (6p.)
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind
adecvat structura repeta. . .pand cand cu o structura repetitiva de
alt tip. (6p.)
Subprogramul £ este definit| void £ (int n)
alaturat. Scrieti ce se afiseaza| { if (n!=0)
in urma apelului de mai jos. { if (n%2==1) cout<<n<<' '
. f(n-1);

£(5) (6p-) cout<<n<<' '; | printf ("

}

else cout<<endl; |

}

strepy (sl,
cout<<strlen(sl) ; |
strepy (s2,s1+11) ;
cout<<sl; |

Variabilele s1 si s2 pot memora cate un
sir cu cel mult 20 de caractere. Scrieti ce
se afiseaza in urma executarii secventei
alaturate. (6p.)

(30 de puncte)
nrDivPrimi are un singur parametru,

Subprogramul n, prin ca

citeste n,k

(numere naturale)

rdacd k=0 atunci nr<-1
|altfel

| nr<o

p€<1

repeta

c€n%s1l0; n€[n/10]
rdacd c%2=0 atunci

| nr€nr+c*p; p€p*10
| altfel k€k-1

o
I
I
I
I
| L

na

Lpan3d cand n=0 sau k=l
L
s

crie nr

; | printf("%d " ,n);

sd " ,n) ;

printf ("\n") ;

"bacalaureat2020") ;

printf ("%$d" ,strlen(sl))
strepy (sl1l+3,s2) ;

printf ("%s"

,81) ;

re primeste un numar natu

(ne[2,10°]). Subprogramul returneaza numarul divizorilor care, in descompunerea Tn factori primi a

n, apar la o putere impara.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=9000, subprogramul returneaza 2 (9000=23.32.53),

(10

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale din intervalul [2,10
n sim, si construieste Tn memorie un tablou bidimensional cu n linii si m coloane, cu proprietatea
parcurgandu-| linie cu linie de sus 1n jos si fiecare linie de la stanga la dreapta, se obtine sirul prime
n*m patrate perfecte impare, ordonat strict descrescator, ca Tn exemplu.

Elementele tabloului obtinut se afiseaza pe ecran, fiecare linie a tabloului pe cate o linie| 121 81 4!
a ecranului, valorile de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu. 25 9
Exemplu: pentru n=2, m=3 se obtine tabloul alaturat. (10p.)

Figsierul bac. in contine numere naturale: pe prima linie doua numere din intervalul [1,10€], m Si n,
a doua linie un sir de m numere din intervalul [1,10°], iar pe a treia linie un sir de n numere
intervalul [1,10°]. Numerele aflate pe aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu,
ambele siruri sunt ordonate crescator.

Se cere sa se afiseze pe ecran, in ordine strict crescatoare, un sir format dintr-un numar maxim
termeni care apartin cel putin unuia dintre cele doua siruri, astfel incat oricare doua elemente aflate
pozitii consecutive sa fie de paritate diferitd. Numerele afisate sunt separate prin cate un spatiu.

Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de| 8 5

executare. 2 4 5 8 8 11 14 14

Exemplu: daca fisierul are continutul alaturat, se afiseaza pe ecran 3 45510

2 3 4 58 11 14sau2 3 4 5 10 11 14

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
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57. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test17

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare Tn Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste x,y
S-a notat cu a%$b restul Tmpartirii numarului natural a la numarul (numere naturale x<y)
natural nenul b. i€x; j€Ey; s€0
rcdt timp i<j executa
a. Scrieti ce se afiseaza in urma executarii algoritmului daca se | rdacid i%2=0 atunci
citesc, In aceasta ordine, numerele 3 si 12. (6p.)| || s€s+3
Lm
b. Scrieti AdOl:Ié seturi de_ date din_ intervalul [1,10] care pot fi cititg I rdaci j%2=0 atunci
astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, Tn urma executarii| || s<s+i
algoritmului, sa se afiseze numarul 20. (6p.) | Lom
- - . . i€i+l; €<j5-1
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) !_- I%3
scrie s
d. Scrieti In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind adecvat structura cat timp...execu
cu o structura repetitiva de alt tip. (6]
2. Variabila ob memoreaza simultan urmatoarele date despre un obiectiv turistic din evidenta unei agentii: |
cod si 0 perioada din an In care se recomanda sa fie vizitat, formata din zile consecutive, intre doua de
(ziva si luna de inceput, respectiv ziua si luna finald). Expresiile C/C++ de mai jos au ca valori nume
naturale si reprezinta codul obiectivului, ziua si luna de Tnceput, respectiv ziua si luna finala a perioac
recomandate pentru vizitarea acestui obiectiv. Scrieti definitia unei structuri cu eticheta obiectiv, ca
permite memorarea datelor despre un obiectiv turistic, si declarati corespunzator variabila ob.
ob.cod ob.dataInceput.zi ob.dataInceput. luna ob.dataFinal.zi ob.dataFinal. lur
(6p
3. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou ig ig ii _B’ :
bidimensional cu 4 linii si 5 coloane, numerotate incepand de la 0, cu elemente 18 14 10 &
numere intregi, initial toate nule. Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate,
e = . . A A omg oA o ax ; . 17 13 9 5
scrieti o secventd de instructiuni C/C++ astfel Tncat, in urma executérii acesteia,
variabila a sd memoreze tabloul alaturat. (6p-)
SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte
1. Subprogramul maxim are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne [0, 10°
Subprogramul returneaza cea mai mare cifra impara din scrierea acestuia, sau -1 daca nu exista ast
de cifre. Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=5672883, subprogramul returneaza 7. (10
2. intr-un text cu cel mult 102 caractere cuvintele sunt formate din litere mici ale alfabetului englez si st
separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de ti
mentionat, pe care il modifica in memorie, duplicaAnd fiecare cuvant format numai din vocale. Cuvar
duplicat este separat prin cate un spatiu de cuvintele vecine. Textul transformat este afisat pe ecran,
daca nu exista astfel de cuvinte, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista.
Exemplu: daca textul citit este caia aia alba e a ei
se obtine textul caia caia aia aia alba e e a a ei ei (10p.)
3. Fisierul text bac. txt contine numere naturale din intervalul [1,104]: pe prima linie un numar n, pe
doua linie un sir de n numere, iar pe fiecare dintre urmatoarele linii, pana la finalul fisierului, cate
pereche de numere, reprezentand extremitatile unui interval inchis. Numerele aflate pe aceeasi linie
fisierului sunt Tn ordine crescatoare si sunt separate prin cate un spatiu.
Se cere sa se afiseze pe ecran numarul de intervale care nu contin niciun termen al| 5
sirului aflat pe a doua linie a fisierului. Proiectati un algoritm eficient din punctul de| 4 8 9 16 2%
vedere al timpului de executare. 13
Exemplu: daca figierul contine numerele alaturate, se afiseaza pe ecran 3. 25
a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.) 9 15
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p.)| 5 7
20 100
10 12
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58. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test18

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n,k
(numere naturale nenule)
a. Scrieti ce se afiseaza daca se citesc, Tn aceastd ordine, numerele rpentru i€1,n executi
2 si 3. (6p.) | | rpentru j€k,1,-1 executs
e _ . || serie j,"
b. Scrieti doua seturi de valori din intervalul [1,102] care pot fi citite | Lam
astfel_ Tncé_t, pentru fiecare _dinture uac_estea, in urma executarii | rpentru €1,k executa
algoritmului, ultima valoare afisata sa fie 20. (6p-) || scrie 3,'
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | kx€k-1
d. Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind Lm
adecvat una dintre structurile pentru. . .executi cu o structura
repetitiva de alt tip. (6p.)

2. Subprogramul £ este definit alaturat. Scrieti ce| int £ (int n)

valori au £(0), respectiv £ (23575209). (6p.)| { if (n!=0) return n%2+£f(n/100) ;
return 0;
}

3. Un graf neorientat cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, are muchiile [1,2], [1,6], [2,6], [3,7
[4,5]1, [4,9]. Scrieti numarul componentelor conexe ale grafului si cate dintre acestea au un num
maxim de noduri. (6p

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte

1. Subprogramul suma are doi parametri:

e n, prin care primeste un numar natural din intervalul [0,10°];

* s, prin care furnizeaza suma cifrelor pare distincte din scrierea acestuia.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=67638825, dupa apel s=16 (16=6+8+2), iar daca n=15, dupa apel s=0. (10

2. Un cuvéant este sufix al unui alt cuvant daca se obtine din acesta, prin eliminarea primelor sale litere.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale n si k (ne[2,2(
ke [1l,n]) si apoi n cuvinte distincte, fiecare fiind format din cel mult 20 de caractere, numai litere
ale alfabetului englez.

La introducerea datelor, dupa fiecare cuvant se tasteaza Enter. Programul| isihast

afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, cuvintele care il au drept sufix | paratirisi

pe al k-lea cuvant citit, ca in exemplu. Daca nu exista astfel de cuvinte, se| isi

afiseaza pe ecran mesajul nu exista. meremetisire

Exemplu: daca n=7, k=3 si se citesc cuvintele alaturate, pe ecran se afiseaza | 2celisitor

paratirisi hiritisi (10p.) hlrltﬂ )
paraponisit

3. Numim 10-secventa intr-un sir de numere naturale, o succesiune de termeni aflati pe po:
consecutive Tn sir, cu proprietatea ca sunt multipli ai numarului 10. Lungimea secventei este egala
numarul de termeni ai sai.

Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [0, 10°], separate p
cate un spatiu. Cel putin un termen din sir este multiplu al lui 10. Se cere sa se afiseze pe ecran da
valori, separate printr-un spatiu, reprezentadnd lungimea maxima a unei 10-secvente din sirul aflat
figsier, respectiv numarul de 10-secvente cu o astfel de lungime. Proiectati un algoritm eficient «
punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul are continutul| 7 3 200 100 10 9 6 100 1000 40 1002 20 30
alaturat, se afiseaza 3 2

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
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59. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test19

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural nenul)
S-a notat cu a%b restul Tmpartirii numarului natural a la| reat timp n#0 executid
numarul natural nenul b si cu [e] partea intreagd a numarului| | ¢c€n%10; n€[n/10]
real c. | rdacd c%2#0 atunci
L . . . i i ]| e€e+1
a. Scrieti ce se afiseaza Tn urma executarii algoritmului daca | Lm
se citeste numarul 60534. (6p.) | recat timp c>0 si c<10 executs
b. Scrieti trei numere din intervalul [0,102] care pot fi citite astfel || scrie e
fncat, pentru fiecare dintre acestea, Th urma executarii || e€c*2
algoritmului, sa se afiseze 88. (6p.) !_-L-
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.
(10p.)
d. Scrieti In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, fnlocuind adecvat a doua structu
cat timp...executd cu o structura repetitiva de alt tip. (6p
2. Variabila p memoreaza date despre un proiect: tema (un sir de maximum 20 de caractere), numai
surselor de documentare (maximum 10) si, pentru fiecare astfel de sursa, denumirea/adresa web (un:
de maximum 100 de caractere). S$Stiind ca expresiile C/C++ de mai jos au ca valori tema unui proie
numarul de surse de documentare ale acestuia si denumirea/adresa web a primei astfel de surse, scri
definitia unei structuri cu eticheta proiect, care permite memorarea datelor precizate pentru |
proiect, si declarati corespunzator variabila p.
p.tema p.nrSurse p.denAdrSursal[0] (6}
3. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila s poate memora un sir de cel mult 20 de caractel

SUBIECTUL al lll-lea

1.

Scrieti sirul memorat de variabila s Tn urma executarii secventei de mai jos.
strepy (s, "informatie"); n=strlen(s)-1;
for (i=0;i<n/2;i++)
if(strchr ("aeiou",s[i]) '=NULL && strchr ("aeiou",s[n-i]) '=NULL)

{ s[i]l=s[i+1l]; s[n-il=s[n-i-1]1:} (61

(30 de puncte

Subprogramul paritate are doi parametri:
e n, prin care primeste un numar natural (ne [1,10°]);
e nr prin care furnizeaza numarul de divizori naturali ai lui n cu aceeasi paritate ca n.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=20, dupa apel nr=4 (divizorii lui 20 sunt 1, 2, 4, 5, 10, 20).

~
-
o

intr-un tablou bidimensional, cu elemente avand valori numai in multimea {0, 1}, numim
linii ,complementare” doua linii cu proprietatea ca oricare doua elemente ale acestora,
aflate pe aceeasi coloana, sunt diferite.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd trei numere naturale m, n si k
(m,ne[2,20], ke[1,m]) si elementele unui tablou bidimensional cu m linii si n coloane,
numere naturale din multimea {0, 1}. Programul afiseazd pe ecran mesajul DA daca exista
cel putin o linie ,complementara"” cu linia a k—-a a acestuia, sau mesajul NU in caz contrar.
Exemplu: pentru m=7, n=3, k=2 si tabloul alaturat se afiseaza pe ecran mesajul DA. (10p.)

O|H|O|0|0|K( o
O|H|O|O|O|rK

Fisierul bac. txt contine, in ordine crescatoare, cel mult 106 numere naturale din intervalul [0, 10
separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran, in ordine strict crescatoare, separate p
cate un spatiu, numerele pare distincte care apar in fisier. Daca nu exista niciun astfel de numar,
afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoi
utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine numerele 5 5 6 7 8 8 8 8 10 15 16 16 25 25 49

pe ecran se afiseaza, in aceasta ordine, numerele 6 8 10 16

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
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60. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Teste Antrenament Oficiale - Test20

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la (numar natural nenul)
numarul natural nenul b si cu [e] partea intreagd a| d€1; s€0
numarului real c. recdt timp d*d<n executa
Lo . . . i . | rdacid n%d=0 si d%2#[n/d]%2 atunc
a. Scrieti ce se afiseaza daca se citeste numarul 12. (6p.) || s€s+d+[n/d]
b. Scrieti doua numere din intervalul [2,102], unul par si | Lam
unul impar, care pot fi citite astfel incat, pentru fiecare | d€d+1
dintre acestea, Th urma executarii algoritmului, sa se tm
afiseze 9. (6p.) ﬁacé d*d=n atunci s€s+d
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. | scrie s
(10p.)
d. Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu <cel dat, finlocuind adecvat structu
cat timp...executd cu o structura repetitiva de alt tip. (6p
2. Variabila p memoreaza simultan date specifice pentru prepararea unei prajituri: numarul de ingredien
necesare si, pentru fiecare ingredient, codul acestuia si cantitatea necesara. Stiind ca expresiile C/C-
de mai jos au ca valori numere naturale din intervalul [2,20], reprezentand numarul de ingredier
necesare pentru prepararea unei prajituri, codul primului ingredient si cantitatea necesara din acesi
scrieti definitia unei structuri cu eticheta prajitura, care permite memorarea datelor specifice pent
prepararea unei prajituri, si declarati corespunzator variabila p.
P .numar p.ingredient[0] .ced p.ingredient[0] .cantitate (61
3. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreazda un tablou/b a a a a a t
bidimensional cu 7 linii si 7 coloane, numerotate de la 0 la 6, avand initial toate(P b a a a b &t
elementele egale cu caracterul *. Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa de|(P b b a b b &
instructiuni de mai jos, inlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma bbbbbhbt
executarii secventei obtinute, variabila a s& memoreze tabloul alaturat. bbbabbt
for (i=0;i<7;i++) bbaaabtk
for (3=0;3<7; j++) bla aaaalk
.................. (6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Subprogramul transformareBazalO are doi parametri, b si n, prin care primeste cate un nun
natural (be[2,10], ne [0,10°]). Subprogramul returneaza suma tuturor produselor de forma c-:
unde c este cifra de pe pozitia k In scrierea numarului n; pozitile sunt numerotate de la dreapta
stanga, iar cifra unitatilor este pe pozitia 0.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca b=2 si n=10010, subprogramul returneaza 18 (18=1-24+0-23+0-22+1-21+0-2°). (10
2. Un text cu cel mult 100 de caractere contine cuvinte si numere, separate prin cate un spatiu. Cuvint
sunt formate numai din litere mici ale alfabetului englez, iar numerele sunt reale, pozitive, cu part
Tntreaga si partea zecimala separate prin simbolul virgula, sau numai cu partea Tntreaga, ca Tn exemg
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de tipul precizat si il transforma
memorie, inlocuind fiecare numar real cu partea intreaga a acestuia.
Exemplu: pentru textul
partea intreaga a lui 5,75 este egala cu a lui 5,25 si cu a 1lui 5 si este §
se afiseaza pe ecran
partea intreaga a lui 5 este egala cu a lui 5 si cu a lui 5 si este 5 (10
3. Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 10¢ numere naturale din intervalul [0,103], separate ¢
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran suma maximéa obtinutd adunand numere cu acee
paritate, aflate pe pozitii consecutive Tn sirul aflat in fisier. Proiectati un algoritm eficient din punctul
vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul bac. txt contine valorile 10 115 1 5 2 2 2 4 7 3 100 20 2 7
se afiseaza pe ecran numarul 122
a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
Proba scrisa la informatica Testul 20
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61. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Toamna August - V05

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Variabila x este de tip intreg si poate memora un numar natural din intervalul x%2020
[0,10°%) . Indicati valoarea maxima pe care o poate avea expresia C/C++ alaturata.

20.2 b. 2019 c. 2020 d. 495049
Subprogramul £ este definit alaturat. Indicati apelul in |veid f(int x)
urma caruia simbolul * se afiseaza de trei ori. {

cout<<"*"; | printf£ ("*");

if (x>5) £((x+1)/2);
}

£(30); b. £(21); c. £(17); d. £(8);

Utilizdnd metoda backtracking se genereaza toate modalitatile de a prepara o bautura din cate 3 sau 4 tipuri
de fructe distincte din multimea {cdpsune, mere, pepene, pere, portocale}. Primele patru solutii generate
sunt, in aceasta ordine: (cdpsune, mere, pepene), (cipsune, mere, pepene, pere), (cdpsune, mere,
pepene, portocale), (cdpsune, mere, pere). Indicati cea de a sasea solutie generata.

(pepene, pere, portocale) b. (mere, pepene, pere, portocale)

(cdpsune, mere, portocale) d. (c3psune, mere, pere, pepene)

Un arbore cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, este reprezentat prin vectorul de ,tat”
(8,6,4,2,3,0,4,2,7). Indicati un ,frate” al nodului 4.

1 b. 2 c. 17 d 8

Un graf neorientat eulerian cu 5 noduri are un nod cu gradul 4. Indicati numarul minim de muchii ale
grafului.

4 b. 6 c. 8 d. 10



62. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2020 - Vara lunie - V06

Ministerul Educatiei si Gercetarii
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste a (numar natural)
S-a notat cu a%b restul Tmpartiri numarului natural a la numarul| c«o0
natural nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real <. rrepeta
a. Scrieti valorile afisate daca se citeste numarul 240107. 6p.|| Pe=a; =<0
’ ; | rrepeta
b. Scrieti cel mai mic si cel mai mare numar din intervalul [10%,10°), cu| | | rdacd b%10=c atunci
cifre distincte, care pot fi citite astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, | | | | =<1
Tn urma executarii algoritmului, toate valorile afisate sa fie nenule. (6p.)| | | Lm
s - . . b« [b/10]
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) I !_Pané cind b=0 sau x=
d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind|| scrie x,’ -
adecvat a doua structurd repeta...p&nd cand cu O structurd|| c<—c+2
repetitiva de alt tip. (6p.) | Lpanad cand c>9
2. Variabila ¢ memoreaza, pentru un calculator, capacitatea memoriei (interne si externe), masurata in GB, ¢
litera, corespunzatoare tipului monitorului acestuia. $tiind ca expresiile G/C++ de mai jos au ca valori lit:
corespunzatoare tipul monitorului si doua numere naturale din intervalul [1, 10°], reprezentand capacita
memoriei interne, respectiv capacitatea memoriei externe a calculatorului, scrieti definitia unei structuri
eticheta calculator, care permite memorarea datelor despre un calculator, si declarati corespunzé
variabila <.
c.monitor c.memorie.interna c.memorie.externa (6
3. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou > > > > > > > > >
bidimensional cu 9 linii si 9 coloane, numerotate de la 0 la 8, avand initial > > > > > > > 2>
toate elementele egale cu simbolul egal (=). = >>>2
Scrieti secventa de mai jos, inlocuind punctele de suspensie, astfel incat,| > > > > > > > > >
in urma executdrii secventei obtinute, variabila a s& memoreze tabloul| > > > > > > > > >
= > > > > < > > > >
alaturat. > > > < < < > > >
for(i:(_);i<9_;i+-l_-) > > < < < < < > >
for(j=0,‘ J<9;j++) (sp) > < < <« < < < < >
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Subprogramul suma are doi parametri, a si b, prin care primeste cate un numar natural din interve
[1, 10%]. Subprogramul returneaza suma divizorilor naturali comuni lui a sib.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca a=20 si b=12, atunci subprogramul returneaza valoarea 7 (1+2+4=7). (10
2. Numim rotire spre stanga a unui cuvant format din cel putin trei litere operatia prin care prima sa lite
se muta la final, iar toate celelalte litere se muté cu o pozitie spre stanga.
Exemplu: in urma rotirii spre stanga a cuvantului ilumina se obtine cuvantul luminai.
Un text are cel mult 100 de caractere, iar cuvintele sale sunt formate din litere mici ale alfabett
englez si sunt separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un t
de tipul mentionat mai sus si il transforma in memorie prin rotirea spre stanga a fiecarui cuvant al s
format din cel putin trei litere, ca In exemplu. Programul afiseaza pe ecran textul obtinut sau mesz
nu exista, daca in text nu exista niciun cuvant de cel putin trei litere.
Exemplu: pentru textul un palc mic de scolarite ilumina sala
se afiseaza pe ecran un alcp icm de colarites luminai alas (10
3. Un sir finit se numeste palindromic daca parcurgandu-l termen cu termen, de la stanga la dreapta s
de la dreapta la stAnga se obtine acelasi sir de valori.
Exemplu: sirul 12, 13, 16, 13, 12 este palindromic.
Fisierul bac. in contine un sir de cel mult 10 numere naturale din intervalul [1, 10%], separate p
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul ba, daca numerele din sir pot fi rearanjate, asi
incat sa formeze un sir palindromic, sau mesajul NU Tn caz contrar. Proiectati un algoritm eficient «
punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul contine numerele 100 30 100 30 500 30 30
se afiseazad pe ecran DA
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
Proba scrisa la informatica Varianta 6
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63. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Model Oficial

Ministerul Educatiei si Cercetarii

Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte

1.

SUBIECTUL al lll-lea

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n,k
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul| (numere naturale)
natural nenul b si cu [e] partea Intreaga a numarului real c. p€1
Scrieti numarul afisat Tn urma executarii algoritmului daca se r—dacae k=0 atunci
citesc, Tn aceasta ordine, numerele 3845267 si 3. (6p.) | nz€-1
’ |altfel
Daca pentru variabila k se citeste 2, scrieti trei numere din | nr€o .
intervalul [103,10%) care pot fi citite pentru n astfel Tncat, | rrepeta
pentru fiecare dintre acestea, Tn urma executarii algoritmului, sa [ C(_“V%z? né& [n/1_°]
se afiseze 20. (6p.) | | | rdacd c#0 atunci
’ | ]| nr€nr+(n%$10)*p; p€p*1(

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) || | |2a1tfel

[]] x€Ek-1
Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind | | | L=
adecvat structura repetd...pand cand cu o structurd| | lpénd cand n=0 sau k=0
repetitiva cu test initial. (6p.) L

scrie nr

Utilizand metoda backtracking se genereaza toate numerele din intervalul [10%,10°), cu cifrele
ordine strict crescatoare. Primele trei numere generate sunt 12345, 12346, 12347. Scrieti, Tn ordin:
obtinerii, ultimele trei numere generate care au prima cifra 4. (6
k='a'-"A"';
strcpy(s,"A realizat tot");
for (i=strlen(s)-1;i>=0;i--)

if (strchr ("aeiou”,s[i]) '=NULL)

{ s[il=s[i]-k;

cout<<s[i] ; |

Variabila s memoreaza un sir cu cel mult
20 de caractere, iar celelalte variabile
sunt de tip intreg. Scrieti ce se afiseaza
pe ecran in urma executarii secventei

alaturate. (6p.)
printf ("%c" ,s[i]) ;

}

(30 de puncte

1.

Subprogramul prime are trei parametri:

e n, prin care primeste un numar natural (ne [4,10°]);

e x siy, prin care furnizeaza cele mai mari doua numere prime din intervalul [1,n), x<y.
Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=49, in urma apelului x=43, y=47. (10p

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd doud numere naturale din intervalul [2,10
m Si n, si construieste Tn memorie un tablou bidimensional cu m linii si n coloane, cu proprietatea
parcurgandu-l linie cu linie de sus n jos si fiecare linie de la stanga la dreapta, se obtine sirul prime
m*n patrate perfecte pare, ordonat strict descrescator, ca iTn exemplu.

Elementele tabloului obtinut se afiseaza pe ecran, fiecare linie a tabloului pe cate o linie| 100 64 3¢
a ecranului, valorile de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu. 16 4
Exemplu: pentru m=2, n=3 se obtine tabloul alaturat. (10p.)

Fisierul cheltuieli.in are cel mult 10¢ linii, fiecare linie continAnd cate trei numere naturale
intervalul [1,10%], reprezentand, in aceastd ordine, date despre cate o achizitie: tipul produst
cumparat, numarul de produse de acest tip cumparate, respectiv pretul unui astfel de produs la a
moment. Numerele aflate pe aceeasi linie sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran cea mai mare suma cheltuita pentru toate produsele de| 4 1 1
acelasi tip, precum si numarul de tipuri de produse pentru care s-a obtinut aceastd suma.| 1 16
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare. 4 2
Exemplu: daca fisierul cheltuieli. in are continutul alaturat, se afiseaza pe ecran: 26 2| 2 1
(s-a cheltuit suma maxima 26 pentru produsele de tipul 1 si 4: 26=16-1+5-2=1-10+2-8) 1 5
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8¢
Proba scrisa la INFORMATICA Model
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64. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2021 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste x (numar natural)
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul p€l; y€o0
natural nenul b si cu [e¢] partea intreaga a numarului real c. rrepeta
a. Scrieti valoarea afisata daca se citeste numarul 35210579.(6p.) I| rgaec’;% ];_:)#’0 xa(:_lf:c/:i'ol
b. Scrieti doua numere din intervalul [103,104) care pot fi| | | rdacd x%10<c atunci y€y*10+c
citite, astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, in urmal| || |altfel y€c*p+y
executarii algoritmului, numarul afisat sa fie 212. (6p.)| | | lm
- - . . || p€p*10
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | Lmm
d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, | 'P&nd cand x=0
inlocuind structura repeta. . .pana cand cu o structura| scrie y
repetitiva cu test initial. (6p-)
2. Un graf neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, este reprezentat| 1: 2,6 4: 2,5
prin listele de adiacenta alaturate. Pentru acest graf scrieti un lant care| 2: 1,4,6 | 5: 3,4,6
sa nu fie elementar, precum si un ciclu elementar. (6p.)| 3: 5,6 6: 1,2,3,5
3. Variabila i este de tip intreg, iar variabila s permite memorarea| strepy (s, "ELITIST") ;
unui sir de cel mult 20 de caractere. Scrieti sirul accesat prin| for (1=2;i<6;i++)
variabila s Tn urma executarii secventei alaturate. (6p.) if(i%2==0) s[il=sl[O0];
else s[i]l=s[l]+i/2;
SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte
1. Subprogramul putere are un parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[2,10°9]
Subprogramul returneaza numarul prim care apare la puterea cea mai mica in descompunerea in fact
primi a lui n. Daca sunt mai multe astfel de numere, se returneaza cel mai mic dintre acestea.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=880, subprogramul returneaza numarul 5 (880=24.5-11). (10
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale, Tn aceasta ordine:
(ne[2,20]), apoi n-n humere din intervalul [0,102], elemente ale unui tablou bidimensional cu n li
si n coloane, iar la final valoarea k (ke[2,n]); programul transforma tabloul Tn memorie, pi
deplasarea circulara spre dreapta, cu cate o pozitie, a tuturor valorilor aflate pe linia a k-a, Tn stang
diagonalei principale, ca Tn exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecran, linie cu lini
fiecare linie pe cate o linie a ecranului, cu elementele fiecarei linii separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru se obtine
n=6, k=5 sitabloul tabloul
(10p
3. La proiectarea unui site web se utilizeaza elemente grafice realizate pe baza unor modele. Fiecare moc
este de forma patrata si oricare doua modele distincte au dimensiuni diferite ale laturilor. Toate elemente
grafice realizate pe baza unui anumit model au aceeasi forma si aceleasi dimensiuni ca ale acestuia.
vederea asigurarii elementelor grafice necesare, pentru fiecare model dintre cele utilizate se plateste
taxa unica de proiectare, de 10 lei, iar pentru fiecare element grafic realizat pe baza acelui model :
plateste o suma in lei, egala cu valoarea suprafetei acestuia (aria patratului), calculata in centimetri patra
Fisierul bac. in contine un sir de cel mult 105 numere naturale din intervalul [1,10], separate pi
cate un spatiu, reprezentdnd dimensiunile laturilor tuturor elementelor grafice utilizate, date
centimetri; fiecare termen al sirului corespunde unui element grafic distinct. Se cere sa se afiseze |
ecran suma totala platita pentru asigurarea elementelor grafice necesare. Proiectati un algoritm eficie
din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul contine numerele1 7 2 1 1 2 1 7 2
se afiseaza pe ecran valoarea 144
(10 lei pentru modelul de latime 1 cm si cate 1-1 lei pentru fiecare dintre cele patru elemente grafi
care il au la baza, 10 lei pentru modelul de latime 2 cm si cate 2 -2 lei pentru fiecare dintre cele ti
elemente grafice care il au la baza, respectiv 10 lei pentru modelul de latime 7 cm si cate 7-7
pentru fiecare dintre cele doua elemente grafice care il au la baza).
a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2¢
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8}
Proba scrisa la INFORMATICA Simulare
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65. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Speciala C - V07

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.  Variabila x este de tip intreg si memoreazd un numér nenul. Indicati expresia C/C++ cu valoarea 1
dacd 2021 este divizor al lui x.
a. x/(x/2021)== b. x/(x%2021)== c. x%(x/2021)== d. x%(x%2021)==

2. Utilizdnd metoda backtracking se genereaza toate valorile naturale formate cu cifre ale numarului 2021
si care sunt strict mai mici decat acesta. Primele 12 solutii generate sunt, in aceasta ordine, 0, 1, 10,
100, 1000, 1001, 1002, 101, 1010, 1011, 1012, 102. Indicati doud solutii care se genereazé pe
pozitii consecutive, in aceasta ordine.

a. 2002, 2020 b. 2020, 21 c. 122,1221 d. 21,22
3. Variabilele x si y sunt declarate alaturat. Indicati o instructiune de| struct masina
atribuire corecta din punctul de vedere sintactic. { char model[51];
int an;
}x[10]1,y
a. x[1]=y: b. x.an[1l]=y.an;
c. x[1] .an.masina=y.an.masina; d. model.x[1l]=model.y;

4, Un arbore cu 11 noduri, numerotate de la 1 la 11, este reprezentat prin vectorul de ,tati”
(9,3,4,6,4,8,6,0,4,4,4). Indicati numarul de descendenti directi (“fii") ai nodului 4.

a. 2 b. 3 c. 5 d. 6
5. Indicati numarul de noduri ale unui graf neorientat, complet, cu 210 muchii.

a. 14 b. 15 c. 20 d 21



66. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test01

Ministerul Educatiei

Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte

1.

SUBIECTUL al lll-lea

1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul Tmpartirii numarului natural a la numarul natural
nenul b sicu [e] partea Intreaga a numarului real c.

Scrieti numarul afisat in urma executérii algoritmului daca pentru n
se citeste valoarea 205579. (6p-)

Scrieti trei numere din intervalul [103,10%) care pot fi citite astfel
fncat, pentru fiecare dintre acestea, Tn urma executarii algoritmului,

citeste n (numar natural)
m&€10

rdacd n=0 atunci

mé€&0

altfel

rrepeta

|| c€n%10; n€&[n/10]

| | rdacd c<=m atunci m€c

sa se afiseze 7. 6P| || |altfel me-1
10p.) ||| =

(10p.) Lpana cand n=0

L

scrie m

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat.

Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind
adecvat structura repeta...panid cand cu o structura repetitiva
de alt tip. (6p.)

Utilizand metoda backtracking, sunt generate toate numerele din intervalul [100,999], cu proprietat
ca au cifrele Tn ordine crescatoare, cifrele aflate pe pozitii consecutive sunt de paritate diferita, iar sun
lor este egala cu 14. Scrieti toate numerele generate, in ordinea obtinerii lor. (61

strcpy (sl, "bac2021") ;
cout<<strlen(sl)<<endl; |
strcpy (s2+2,"20-") ;

Variabilele s1 si s2 pot
memora cate un sir de cel
mult 50 de caractere. Scrieti

printf ("3%d\n",strlen(sl)) ;
strcpy (s2,s1+3) ;

fiseaza Tn urma
g?(eci?ériia ’ secventei strcat(s2,s1+3);
alaturate. (6[:!).) cout<<s2; | printf("%s",s2) ;

(30 de puncte
Subprogramul divX are doi parametri, n si x, prin care primeste cate un numar natural din interve
[2,50]. Subprogramul afiseaza pe ecran, Tn ordine descrescatoare, separate prin cate un spaf
primele n numere naturale nenule divizibile cu x.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=4 si x=15 in urma apelului se afiseaza numerele 60 45 30 15

(10

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numarul natural n (ne [2,102]) si elementele u
tablou bidimensional cu n linii si n coloane, numere naturale din intervalul [0,10°].

Programul afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, elementele primului patrat
concentric, parcurs Tn sens invers al acelor de ceasornic, incepand din coltul sau stanga-
sus, ca in exemplu. Primul patrat concentric este format din prima si ultima linie, prima si
ultima coloana a tabloului.

Exemplu: pentru n=5 si tabloul alaturat, se afiseaza pe ecran numerele
1 23 456 78 902446813

ubdWNPE
oORrULOW
NSooNH
owud oo

(10p.)

Fisierul bac.in contine cel mult 106 numere naturale din intervalul [0,10°], separate prin cate
spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran, in ordine descrescatoare, cele mai mari doud numere de da
cifre distincte care NU se afla Tn fisier. Numerele afisate sunt separate printr-un spatiu, iar daca
exista doua astfel de numere, se afiseazd pe ecran mesajul nu exista. Proiectati un algoritm eficit
din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul bac . in contine numerele 12 235 123 67 98 6 96 94 123 67 98 100
se afiseazad pe ecran, Tn aceasta ordine, numerele 27 95.

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
Proba scrisa la informatica Testul 1

Limbajul C/C++
Filieré teoretica, profil real, specializare matematicé&-informaticd / matematicé-informaticé intensiv informatica
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67. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test02

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in| citeste n (numar natural, n>9)
pseudocod. s€1

S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a| c1€n%10; n€[n/10]; c2€n%10
la numarul natural nenul b si cu [c] partea intreaga a| rdacd cl=c2 atunci s€0
numarului real e. |altfel

| rdacd cl<c2 atunci s€-1

a. Scrieti ce se afiseazd daca se citeste valoarea | Lm
2186310. 6p.) | L

b. Scrieti doud numere din intervalul [104,105) care| redt timp (cl-c2)*s>0 si n>9 executs
pot fi citite astfel Tncat, in urma executarii|| ¢1€n%10; n€[n/10]; c2€n%10

algoritmului pentru fiecare dintre acestea sa se Lm .

afiseze doua valori egale. (6p.)| scrie s,’ ',n

c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p
d. Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, finlocuind adecvat structu
cat timp...executs cu o structura repetitiva de alt tip. (6p

2. Variabila p memoreaza simultan gradul unui polinom (numar natural din intervalul [0,102)) si t
coeficientii acestuia (numere reale). Stiind ca expresiile C/C++ de mai jos au ca valori gradul ur
polinom, respectiv termenul liber al acestuia, scrieti definitia unei structuri cu eticheta polinom, ca

permite memorarea datelor despre un polinom, si declarati corespunzator variabila p.

p.-grad p.coeficient[0] (6}

3. Variabila s memoreaza un sir de cel mult 20 de caractere (litere mari si mici ale alfabetului engle:

Declarati eventuale alte variabile necesare si scrieti o secventa de instructiuni Tn urma executarii care

se afiseaza pe ecran vocalele care NU apar n sirul mentionat.

Se considera vocale literele a, e, i, 0o, u, A E, I, O, U.

Exemplu: daca se citeste textul PREaf£rUMoASA se afiseaza pe ecran, nu neaparat Tn aceasta ordin

vocalele: euOiI (61

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte
1. Subprogramul factori are doi parametri, n si m, prin care primeste cate un numar natural din interve

[1,10°]. Subprogramul returneaza numarul valorilor prime care apar la aceeasi putere atat

descompunerea in factori primi a lui n, cat si in descompunerea in factori primi a lui m.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: dacd n=16500 si m=10780, atunci subprogramul returneaza 2 (16500=22.3.53.]

10780=22.5.72.11). (10

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (n€[2,201]), si construie:
in memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, astfel incat fiecare linie a sa are proprietatil

s elementul situat pe diagonala secundara are valoarea n;

e incepand de la diagonala secundara, spre stanga, elementele formeaza un sir strict descrescator
numere consecutive, iar incepand de la diagonala secundara, spre dreapta, elementele formeaza
un sir strict descrescator de numere consecutive.

Programul afiseaza pe ecran tabloul construit, fiecare linie a tabloului pe cate o liniea| 1 2 3 4 !

ecranului, cu elementele aflate pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 2 3 4 5.

Exemplu: daca n=5 se afiseaza pe ecran tabloul alaturat. (10p.) | 3 4 5 4 !

4 5 4 3 .

5 4 3 2 :

3. Fisierul bac.in contine un sir de cel mult 106 numere intregi din intervalul [-109,10°], separate ¢
cate un spatiu. Cel putin un numar din sir este pozitiv.

Se cere sa se afiseze pe ecran lungimea maxima a unei secvente a sirului care fie Tncepe, fie se inch

cu un numar pozitiv. O secventa este formata din termeni aflati pe pozitii consecutive Tn sir, iar lungim

secventei este egala cu numarul de termeni ai acesteia. Proiectati un algoritm eficient din punctul
vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul contine numerele -15 -7 4 -7 21 -5 -200 -26 52 -24 -7 -9 -20

pe ecran se afiseaza 11 (corespunzator secventei4 -7 21 -5 -200 -26 52 -24 -7 -9 -20).

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8

Proba scrisa la INFORMATICA Testul 2
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68. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test03

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu a%b restul Tmpartiri numarului natural a la numarul (numar natural nenul)
natural nenul b si cu [c] partea intreaga a numarului real c. x€0; m&O0; p€1l
rcat timp x<10 executa
a. Scrieti ce se afiseaza daca se citeste numarul 250887. (6p.)| | cn€n
Lo - . o . . | redt timp cen#0 execut
b. Scrieti doya numere care p_ot fi C|_t|te as?tfelulncat, _pentru fiecare dl_n_tr? || c€cn%10; cn€[en/1C
acestea, In urma executarii algoritmului, sa se afiseze valoarea citita. | | rdaca c=x atunci
(6p-) ||| m&ec*p+m; p€Ep*1l0
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) I !_-L-
d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat| | x€x+2
a doua structura repetitiva cu o structura repetitiva de alt tip. (6p.)| ‘=
sScrie m
2. Variabila m memoreaza simultan numarul de exponate dintr-un muzeu (numar natural din interva
[3,102)) si date despre fiecare exponat (numele si colectia din care face parte, siruri de cel mult 20 «
caractere). Expresiile C/C++ de mai jos au ca valori numarul de exponate, numele celui de al treil
exponat, respectiv colectia din care face parte acesta. Scrieti definitia unei structuri cu eticheta muze
care permite memorarea datelor despre un muzeu, si declarati corespunzator variabila m.
m.numar m.exponat[2] . nume m.exponat[2] .colectie (61
3. Variabila s permite memorarea unui sir de cel mult 20 de caractere.

SUBIECTUL al lll-lea

Scrieti ce se afiseaza| strcpy (s, "muzeu") ;

n urma executarii| s[0]=s[0]+1;
secventei alaturate. cout<<s[l]<<s[0]<<endl; | printf("%c%c\n",s[1l],s[0])
(6p-) strepy (s, "muzeu"+2) ;

cout<<s; | printf("%$s",s);

(30 de puncte

1. Subprogramul suma are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[1,106¢
Subprogramul returneaza suma divizorilor pozitivi ai lui n care nu sunt primi.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: pentru n=12 subprogramul returneaza 23 (23=1+4+6+12). (10

2. O sala de spectacole are mai multe randuri de scaune, toate rédndurile avand acelasi numar de locuri.
persoand poate rezerva mai multe locuri, dar cel mult cate unul pe un rand. Configuratia sélii e:
memorata ca un tablou bidimensional, in care prima coloana corespunde primului rand de scaune,
ultima coloana corespunde ultimului rand de scaune. Locurile libere sunt notate cu 0, iar cele rezerv:
sunt notate cu numere naturale nenule, astfel incat toate locurile rezervate de o persoana sunt not:
cu acelasi numarr, iar cele rezervate de persoane distincte sunt notate cu numere distincte.
Scrieti un program G/C++ care citeste de la tastatura numerele naturale din intervalul [2,20], m Si n, apoim
numere naturale din intervalul [0,400], elemente ale tabloului bidimensional cu m linii si n coloa
reprezentand configuratia salii. Programul verifica daca existd persoane care au rezervat locuri atat pe prirr
cat si pe ultimul rand al salii, si afiseaza pe ecran numerele cu care sunt notate aceste locuri, ca in exemplu.
Numerele sunt afisate intr-o ordine oarecare, separate prin cate un spatiu, iar daca nu exista| 3 7 O
astfel de locuri se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. 0 0 5
Exemplu: pentru m=5, n=4 si tabloul alaturat se afiseaza pe ecran, nu neaparat in aceasta 6 20
ordine, numerele 6 8 (10p.) 030

8 0 6
3. Doua numere naturale sunt numite z-prietene daca au aceeasi cifra a zecilor.

Fisierul bac. in contine un sir de cel mult 106 numere naturale din intervalul [10,10°], separate ¢
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran pozitile din sir pe care se afla termeni precedati de
numar maxim de valori z-prietene cu ei. Numerele afisate sunt separate prin cate un spatiu. Proiect
un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca figsierul contine numerele 726 358 98 157 20 49 128 879 659 271

pe ecran se afiseaza numerele 7 9 (termenii 128, respectiv 659 respecta proprietatea ceruta).

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
Proba scrisa la INFORMATICA Testul 3
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69. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test04

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Variabilele % si y sunt de tip intreg, x memorand valoarea 8, iar y valoarea 6. Indicati expresia C/C++
care are valoarea 0.

. 3*x-4*y== b. (x+y)/2 > x%y+1
. H(x/242==y) d. x-y+3!'=0

Subprogramul £ este definit aldturat. int £(int n)

Indicati valoarea £ (38627). { int c;
if (n==0) return 9;
c=£f(n/10); if (n%10<c) return n%10;
return c;

.2 b. 3 c. 7 d. 8

Utilizand metoda backtracking se genereaza, in ordine crescatoare, toate numerele de cate 5 cifre,
toate din multimea {1, 2} cu proprietatea ca nu existd mai mult de doua cifre 1 pe pozi{ii consecutive.
Primele 5 solufii generate sunt, in aceasta ordine: 11211, 11212, 11221, 11222, 12112. Indicali cea
de a 8-a solutie generata.

. 12122 b. 12211 c. 12212 d. 12221

Un arbore are 10 noduri, numerotate de la 1 la 10, si muchile [1,2], [1,3], [1,5],
[1,6], [2,8], [2,9], [3,4], [3,10], [4,7]. Indicati lungimea unui lant elementar care are ca
extremitati nodurile 6 si 7.

.1 b. 2 c. 3 d. 4

Indicati numarul grafurilor neorientate, distincte, cu 5 noduri, care se pot construi. Doua grafuri sunt
distincte daca matricele lor de adiacenta sunt diferite.

. 5 b. 52 c. 2% d. 4%



70. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test05

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

a.

Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1 daca si numai dacd numerele naturale memorate in
variabilele intregi x si y sunt pare, consecutive.

(x-y==2) && (y-x==2) b. (x==2) && (y==4)

X-y== d. ((x-y==2) || (y-x==2)) && (x%2==0)
Subprogramul £ este definit| void £ (int n, int k)

alaturat.  Indicati ce se|{ if (n'=0)

afiseaza n urma apelului de { £(n/10,k+1);

mai jos. if (n%10==k) cout<<k; | printf(”%d”,k):
£(7552021,1) ; , }

7521 b. 1257 c. 21 d 1

Utilizdnd metoda backtracking se genereaza toate posibilitatile de a scrie numarul 10 ca suma de
numere prime. Solutiile generate sunt, in aceasta ordine: 2+2+2+2+2, 2+2+3+3, 2+3+5, 3+7, 5+5.
Folosind aceeasi metoda se genereaza toate posibilittile de a scrie numarul @ ca suma de numere
prime. Indicati a treia solutie generata.

. 2424243 b. 24245 c. 2+7 d. 3+3+3

Un arbore cu radéacind, cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, este reprezentat prin vectorul de ,tati"
(8,7,6,5,7,7,8,0,8). Indicati toti descendentii nodului 7.

. 2,5,6 b. 2,3,5,6 c. 2,4,5,6 d. 2,3,4,5,6

Un graf neorientat are 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, si muchiile [1,2], [1,3], [2,3], [2,4],
[2,5],[2,6],[3,4], [4,5]. Indicati numarul nodurilor care au gradul un numar impar.

a. > b. 4 c. 3 d. 2



71. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test06

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste x,y
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul (numere naturale, x=<y)
natural nenul b si cu [c] partea intreaga a numarului real c. k€0; i€x
a. Scrieti valoarea afisata Tn urma executarii algoritmului daca se reat _tlmp i<y executd
citesc, in aceasta ordine, numerele 404 si 413. (6p.) | n€i; c€0 .
’ | reat timp n>0 si c=0 execut:
b. Daca pentru x se citeste valoarea 58, scrieti doua numere care| | | fdacd n%2=1 atunci c<€1
pot fi citite pentru y astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, in| | | L=
urma executarii algoritmului sa se afiseze valoarea 3. (6p.) ||| n€[n/10]
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) I L:(_k+c
d. Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, | i€i+1
fnlocuind adecvat prima structura repetitivd cu o structura de | 1=
tip pentru. . .executs. (6p.) | scrie k
2. Pentru un cerc se memoreaza date specifice: coordonatele reale (abscisa si ordonata), Tn sistemul «
coordonate xOy, ale centrului cercului, precum si lungimea diametrului acestuia. $tiind ca expresiile .
mai jos au ca valori numere reale reprezentand datele specifice ale unui cerc, scrieti definitia ur
structuri cu eticheta figura, care permite memorarea datelor specifice ale unui cerc, si declar
corespunzator variabila e.
c.centru.x c.centru.y c.diametru (6¢
3. Variabila i este de tip Tntreg, iar variabilele s si t| strcpy (s, "PRASLEA*CEL*VOINIC") ; i=0;
permit memorarea cate un sir de cel mult 20 de| while (i<strlen(s))
caractere. Scrieti sirul accesat prin variabila s in| if (strchr("ACEI",s[i]) !=NULL)
urma executarii secventei alaturate. (6p-) { strcopy(t,s+i+l); strepy(s+i,t);}
' else i=i+1;
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Subprogramul numar are trei parametri:

e n si ¢, prin care primeste cate un numar natural (ne[0,10°],ce[0,9]);

e m, prin care furnizeaza numarul obtinut din n, prin eliminarea din acesta a tuturor cifrelor egale cu e, s
-1 daca toate cifrele lui n sunt egale cu <. Cifrele nule nesemnificative sunt ignorate, ca in exemplu.

Scrieti definitia completéd a subprogramului.

Exemplu: dacd n=50752 sau n=72 si c=5, dupa apel m=72, daca n=500 si c=5, dupa apel m=0,

daca n=55 si c¢=5, dupa apel m=-1. (10

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (n€[3,20]), si construie:
in memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane, avand proprietatile:

e toate elementele situate pe diagonala secundara sunt nule;

 prima linie contine un sir strict descrescator de numere consecutive, iar ultima linie contine un sir st
crescator de numere consecutive;

» fiecare dintre celelalte linii contine, Tncepand cu prima pozitie, pana la diagonala secundara inclusiv, de
stanga la dreapta, un sir strict descrescator de numere consecutive, iar incepand de la diagonala secundzs
inclusiv, pana la ultima pozitie, de la stanga la dreapta, un sir strict crescator de numere consecutive.

Programul afiseaza pe ecran tabloul construit, fiecare linie a tabloului pe cate o liniea| 3 2 1 0

ecranului, cu elementele aflate pe aceeasi linie separate prin cate un spatiu. 2101

Exemplu: daca n=4 se afiseaza pe ecran tabloul alaturat. (10p.) |1 0 1 2

01 2 3
3. Fisierul bac.in contine un sir de cel putin patru si cel mult 105 numere intregi nenule din interve

[-109,10°], dintre care trei sunt negative, iar restul pozitive. Numerele sunt separate prin cate

spatiu. O secventa este formata din termeni aflati pe pozitii consecutive Tn sir, iar lungimea secven

este egala cu numarul de termeni ai acesteia.

Se cere sa se afiseze pe ecran lungimea unei secvente din sirul aflat In figsier care contine o singt

valoare negativa si un numar maxim de valori pozitive. Proiectati un algoritm eficient din punctul

vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca figierul contine numerele 15 21 -61 9 870 -23 11 5 8 -81 5 14

pe ecran se afiseaza 6 (corespunzator secventelor 9 870 -23 11 5 8saull 5 8 -81 5 14).

a. Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8

Proba scrisa la INFORMATICA Testul 6
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72. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test07

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Variabile x si y sunt de tip intreg. Indicati o pereche de| (x%100==y%100) && (x>99) | | (y>99)
valori pentru care expresia alaturata are valoarea 1.

. x=1234 si y=12 b. x=1100si y=10 c. x=1003 si y=3 d. x=35si y=35

Subprogramele £1 si £2 sunt definite mai jos. Indicati valoarea £2 (41382).

int f1(int c) int £2 (int n)
{ if (c%2==1) return 1; { if (n==0) return 0;
else return 2; else return f£f1(n%10)+£2(n/10);
} }
T b. 8 c. 9 d. 10

Utilizand metoda backiracking se genereaza in ordine alfabeticad anagramele cuvantului bine. Primele
patru solutii generate sunt, in aceasta ordine: bein, beni, bien, bine. Indicati a saptea solutie generata.

. einb b. eibn c. ebni d. ebin

Un arbore cu radécind, cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, este reprezentat prin vectorul de ,tati”
(5,1,5,1,0,7,5). Indicati etichetele tuturor nodurilor de tip ,frunz&”.

.23 46 b.137 c. 2 4 d. 5

Un graf neorientat are 5 noduri, etichetate cu cate o literd distincta din cuvantul lista, in care orice
nod etichetat cu o vocala este adiacent doar cu nodurile etichetate cu consoane, iar orice nod etichetat
cu o consoand este adiacent doar cu nodurile etichetate cu vocale. Indicati numarul de muchii ale
acestui graf.

.12 b. 6 c. 4 d. 3



73. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test08

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (numar natural)
S-a notat cu asb restul Tmpartirii numarului natural a la numarul| x<o0
natural nenul b. rpentru i€ 1,n executd
a. Scrieti valoarea afisata daca se citeste numarul 10. (6p.) | rdaca J.-%2-—0 atunci
; > v | | =€x+i*i
b. Scrieti cel mai mic si cel mai mare numar care pot fi citite, astfel | |altfel
fncat, pentru fiecare dintre acestea, Tn urma executarii algoritmului | | | x€x+ (i+1)* (i+1)
s& afiseze o valoare din intervalul [100, 999]. ®p.)| |
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) ;:rie x
d. Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, finlocuind adecvat structu
pentru. . .executa cu o structura repetitiva cu test initial. (6p
2. Variabila p memoreaza simultan numarul de elevi dintr-o clasa (numar natural din intervalul [2,40])
pentru fiecare elev al clasei, media de pe primul semestru precum si media de pe cel de-al doil
semestru (numere reale cu cel mult doua zecimale) la disciplina informatica. S$Stiind ca expresiile C/C-
de mai jos au ca valori numarul de elevi din clasa, respectiv mediile pe primul si pe al doilea semest
pentru primul dintre elevii clasei, scrieti definitia unei structuri cu eticheta clasa, care perm
memorarea datelor despre elevii clasei, si declarati corespunzator variabila p.
P .numar p.elev[0].seml p.elev[0] .sem2 (6]
3. Variabila i este de tip intreg, iar|strcpy (s, '"voalata") ;
variabilele s si aux permit|cout<<strlen(s); | printf("s%d", strlen(s))
memorarea cate unui sir cu cel|1=0;
mult 15 caractere. Scrieti ce se|wWhile (i<strlen(s)) .
afiseazd pe ecran fin urma if (strchr("aeiou”,s[i]) !=NULL) o
executarii secventei de program { strcpy (aux,s+i+l) ;strcpy (s+i,aux); i=i+l; }
alaturate. (6p.) else i=it2;
cout<<s; | printf("ss",s);
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Subprogramul nrfp are doi parametri:
e n, prin care primeste un numar natural (ne [2,105]);
e m, prin care furnizeazd numarul din intervalul inchis [2,n] care are cei mai multi factori primi; de
existd mai multe numere cu aceasta proprietate, subprogramul il returneaza pe cel mai mare dintre el
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=100 atunci, in urma apelului, m=90. (10
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numarul natural n| 1 2 3 4 5 5 |
(ne[5,50]) si elementele unui tablou bidimensional cu n linii si n| 7 8 9 0 3 1 «
coloane, numere naturale din intervalul [0,102]. Programul afiseaza pe| 4 € 8 0 1 :
ecran suma numerelor din zona delimitatd de cele doua diagonale si 8 6 316 |
ultima coloana a tabloului, ca Tn exemplu. 5 7 9 2 2 i
Exemplu: pentru n=7 si tabloul alaturat, se afiseaza pe ecran 12. 1 4 7 0 5 3 |
3. Figierul bac . txt contine un sir de cel mult 10¢ numere naturale din intervalul [0,10°].
Se cere sa se determine si sa se afiseze pe ecran, separate printr-un spatiu, ultimele doua nume
impare (nu neaparat distincte) din sirul aflat in fisier, sau mesajul nu exista, daca nu exista dc
astfel de numere. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpt
de executare.
Exemplu: daca fisierul contine valorile 122 1635 628 1413 1647 900 3001 4252
se afiseaza pe ecran 1647 3001
a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
Proba scrisa la INFORMATICA Testul 8

Limbajul C/C++
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74. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test09

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu x%y restul Tmpartirii numarului natural x la numarul (numar natural nenul)
natural, nenul, y. rpentru i€1l,n executa
| rPentru j€i,n execut:
a. Scrieti ce se va afisa Tn urma executarii algoritmului daca se citeste || scrie 7+~
numarul 3. (6p.)

. . L = rdaca i%2#0 atunci
b. Scrieti toate valorile care pot fi citite astfel incat, in urma executarii | scrie '@
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, numarul total de caractere + Lam
(plus) afisate sa fie cuprins in intervalul inchis [10,20]. (6p.)| Lm
c. Scrieti programul C/C++ corespunzéator algoritmului dat. (10p.
d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat doar una dintre structuri
pentru. . .executd cu o structura repetitiva de tip cat timp. . .executa. (6p.

2. Subprogramul £ este definit alaturat. Scrieti toate| int £(int a,int b)
valorile naturale din intervalul [1,10] pe care le| { J:-f (a>b) return a/b+f (a-b,b) ;
poate avea x, astfel incat valoarea lui £(10,x) sa fie if (a<b) return b/a+f(a,b-a):;
un numar strict mai mare decéat 20. (6p.) } return 1;

3. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 4 linii si
coloane, numerotate incepand de la 0, cu elemente numere intregi, initial toate nule. Fara a utiliza al
variabile decat cele mentionate, scrieti secventa de mai jos astfel incat, Tn urma executarii secvent
obtinute, variabila a s& memoreze tabloul alaturat.
for (i=0;i<4;i++) 012001

for (3J=0;3<5;j++) 1 2 012
................. 2 0120
(6p.) 01201
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Subprogramul divizor are patru parametri:
e a,b sik, prin care primeste cate un numar natural (a[0,10°], be[a,10°],ke[1,9]);
e nr, prin care furnizeaza numarul de valori naturale din intervalul [a,b] care sunt divizibile cu k si
ultima cifra egala cu k. Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca a=3, b=50 si k=4, in urma apelului, nr=3 (pentru numerele 4, 24, 44). (10
2. Intr-un text cu cel mult 102 caractere, cuvintele sunt formate din litere mici ale alfabetului englez si si
separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de tipul preciza
afiseaza pe ecran, pe linii separate, toate cuvintele sale care contin o singura vocala distincta, ca In exemg
Daca nu exista niciun astfel de cuvant, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Se| a
considera vocale literele din multimea a, e, i, o, u. Pi_l-ant_:at
Exemplu: pentru textul a plantat cinci lalele visinii sau rosii cinci
se afiseaza pe ecran, nu neaparat Tn aceasta ordine, cuvintele alaturate. (10p.) | Visinii
3. Fisierul numere . txt contine cel mult 10% numere naturale din intervalul [1,10°], cate unul pe fiece
linie. Se cere sa se afiseze pe ecran cel mai mare numar care se poate forma cu toate cifrele care ag
in numerele din fisier, ca in exemplu.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare. 263
Exemplu: daca fisierul are continutul alaturat, se afiseaza 39628
9988887766333220 79
887308
a. Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
Proba scrisa la INFORMATICA Testul 9
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75. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test10

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste x,y (numere naturale)
S-a notat cu x%y restul Tmpartirii numarului natural = la rdacd x<y atunci
numarul natural, nenul, y. | x€x-y; y€Exty; x€y-x
a. Scrieti ce se afiseaza daca se citesc, In aceasta ordine, L
valorile 2 si 9. (6p.) rcdt timp x2y executd
| scrie 'A’
b. Daca pentru x se citeste valoarea 3, scrieti doud numere din | x€x-y
intervalul [1,20] care pot fi citite pentru y astfel incat, Tn | [dacsd x%2=0 atunci scrie ‘A
urma executarii algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, | |]altfel scrie 'B’
rezultatul afisat sa fie format din exact 12 caractere. (6p.) | Lam
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) L
d. Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, finlocuind adecvat structu
cadt timp...executd cu o structura repetitiva de alt tip. (6p
2. Variabila y memoreaza simultan datele fiecaruia dintre cei 30 de elevi dintr-o clasa: codul «
identificare la un examen (un numar natural din intervalul [1,102)) si doua note obtinute (nume
reale). Expresiile C/C++ de mai jos au ca valori codul de identificare si cele doud note ale celui de
treilea elev din clasa. Scrieti definitia unei structuri cu eticheta elewv, care permite memorarea datel
despre un elev, si declarati corespunzator variabila y.
v[2] .cod y[2] .notal y[2] .nota2 (6p
3. Scrieti ce se afiseaza Tn urma executarii secventei de mai jos, in care variabilele s si t perr
memorarea céate unui sir de cel mult 50 de caractere.
strcpy (s, "vorbeste") ;
s[3]1=s[0]; s[B5]l=s[2]:; s[0]=s[l1l]4+1l; s[2]=s[1l]-2; s[6]l=s[4]1-1:
strecpy (t,s); t[3]='\0":;
cout<<t<<endl<<s+3; | printf("%s\n%s",t,s+3) (6¢
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Numerele naturale x si ¥ sunt numite in armonie daca suma lor apartine intervalului deschis definit «
suma divizorilor lui x, respectiv suma divizorilor lui y.
Subprogramul armonie are doi parametri, x si y, prin care primeste cate un numar natural din interva
[1,10¢]. Subprogramul returneaza valoarea 1, daca x si y sunt in armonie, sau valoarea 0 in caz contrar.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca =x=8, iar y=12 subprogramul returneaza 1 (1+2+4+8=15, 1+2+4+6+12=25,
8+12=20€ (15,25)), iar daca x=8 si y=13, subprogramul returneazd 0 (1+2+4+8=15, 1+13=14,
8+13=21¢ (14,15)). (10;
2. O valoare filtreaza doua siruri daca exista doi termeni care au acea valoare, unul fiind In primul sir, i
celalalt in al doilea sir.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale din intervalul [2,20]: m, n
elementele unui tablou bidimensional cu m linii si n coloane, cu proprietatea ca nu exista doua elemer
egale situate pe aceeasi linie sau pe aceeasi coloana.
Programul afiseaza pe ecran valorile care pot filtra sirul format din primele n-1 elemente 4 5 7|z
de pe prima linie, respectiv sirul format din ultimele m—1 elemente ale ultimei coloane a| 2 7 3 | €
tabloului, ca in exemplu. Valorile sunt afisate intr-o ordine oarecare, separate prin cate 7 6 4, C
un spatiu, sau mesajul nu exista, daca nu exista astfel de valori. 6 9 8|7
Exemplu: pentru m=5, n=4 si tabloul alaturat, se afiseaza pe ecran, nu neaparat in 8 0 5|14
aceasta ordine, numerele 4 7 (10p.)
3. Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 105 numere naturale din intervalul [1,10°], separate p!
cate un spatiu.
Se cere sa se afigseze pe ecran cea mai mica pozilie pe care ar putea-o ocupa primul termen al siru
aflat in figier In sirul format cu aceleasi valori, ordonat crescator. Proiectati un algoritm eficient c
punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.
Exemplu: daca figierul contine numerele 15 7 15 17 6 4
se afiseaza pe ecran 4 (15 se afla pe a patra si pe a cincea pozitie in sirul 4, 6, 7,15, 15, 17).
a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2]
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (81
Proba scrisa la INFORMATICA Testul 10
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76. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test11

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.  Variabila x este de tip intreg si memoreazd un numér nenul. Indicati expresia C/C++ cu valoarea 1
dacd 2021 este divizor al lui x.
a. x/(x/2021)== b. x/(x%2021)== c. x%(x/2021)== d. x%(x%2021)==

2. Utilizdnd metoda backtracking se genereaza toate valorile naturale formate cu cifre ale numarului 2021
si care sunt strict mai mici decat acesta. Primele 12 solutii generate sunt, in aceasta ordine, 0, 1, 10,
100, 1000, 1001, 1002, 101, 1010, 1011, 1012, 102. Indicati doud solutii care se genereazé pe
pozitii consecutive, in aceasta ordine.

a. 2002, 2020 b. 2020, 21 c. 122,1221 d. 21,22
3. Variabilele x si y sunt declarate alaturat. Indicati o instructiune de| struct masina
atribuire corecta din punctul de vedere sintactic. { char model[51];
int an;
1x[101,y;
a. x[1]=y: b. x.an[1l]=y.an;
c. x[1] .an.masina=y.an.masina; d. model.x[1l]=model.y;

4, Un arbore cu 11 noduri, numerotate de la 1 la 11, este reprezentat prin vectorul de ,tati”
(9,3,4,6,4,8,6,0,4,4,4). Indicati numarul de descendenti directi (“fii") ai nodului 4.

a. 2 b. 3 c. 5 d. 6
5. Indicati numarul de noduri ale unui graf neorientat, complet, cu 210 muchii.

a. 14 b. 15 c. 20 d 21



77. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Teste Antrenament Oficiale - Test12

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n,k
S-a notat cu a%b restul Tmpartirii numarului natural a la numarul (numere naturale nenule)
natural nenul b si cu [c] partea intreaga a numarului real c. t€1
rpentru i€1, [n/k] executa
a. Scrieti ce se afiseazad daca se citesc, Tn aceastd ordine, || jpentru j€1,k executi
numerele 5 si 2. 6p.)||| scrie 2*t,'
L
b. Daca pentru variabila k se citeste valoarea 6, scrieti cea mai mica I t&t+1
si cea mai mare valoare din intervalul [1,30] care pot fi citite| Lg
pentru variabila n astfel ncat, pentru fiecare dintre acestea, Tn rpentru i€n%k,1l,-1 executi
urma executarii algoritmului, ultimul numar afisat sa fie 12. (6p.) | scrie 3*t,'
L
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.)
d. Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind adecvat ultima structu
pentru. . .executd cu o structura repetitiva de alt tip. (61
2. Un graf neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, este reprezentat prin| 0 1 0 0 0 1
matricea de adiacenta alaturata. Pentru acest graf scrieti un lant elementar, precum é 8 8 é g i
si un ciclu care nu este elementar. (6p.) 010010
0 01101
111010
3. Variabila i este de tip intreg, iar variabila s permite memorarea unui sir cu cel mult 50 «
caractere, numai litere mari ale alfabetului englez. Scrieti secventa de mai jos Tnlocuind punctele «
suspensie astfel incat, in urma executarii secventei obtinute, si se afiseze pe ecran toate consoane
din sir, iar Tn locul vocalelor din multimea {0, A, U} sa se afiseze simbolul *.
Exemplu: daca sirul este| for (i=0;i<strlen(s) ;i++)
CALCULATOARE, se afiseazi e = ) cout<<...; | printf(...... )
C*LC*L*T**RE (6p.)| ©lse cout<<...; | printf(...... ) ;
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Un numar y este numit frate mai mare al unui numar x daca x si y au acelasi numar de cifre si fiecare ci
a lui y se poate obtine din cifra aflatd pe aceeasi pozitie Tn x adunand la aceasta valoarea 1.
Subprogramul £rate are doi parametri:
e x, prin care primeste un numar natural (x[0,10°]);
e y, prin care furnizeaza fratele mai mare al lui %, sau -1, daca nu se poate obtine un astfel de numar.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca x=1027, dupa apel y=2138, iar daca x=9027, dupa apel y=-1. (10
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd numere naturale: n (ne[2,20]), k (ke[1,n]) Sin
numere din intervalul [0,10?], elemente ale unui tablou bidimensional cu n linii si n coloane. Prograr
transforma tabloul Tn memorie, deplasand circular spre dreapta, cu céte o pozitie, toate elementele situate
linia a k-a, In stdnga diagonalei secundare, ca in exemplu. Elementele tabloului obtinut sunt afisate pe ecr:
fiecare linie pe cate o linie a ecranului, cu elementele fiecarei linii separate prin cate un spatiu.
Exemplu: pentru n=5, k=2 sitabloul 2 3 4 5 6 se obtine tabloul 2 3 4 5 6
2 4 6 80 6 2 4 80
7 8 9 0 1 7 8 9 0 1
357 91 357 91
7 385 6 7 385 6 (10
3. Fisierul bac. txt contine un sir de cel mult 105 numere naturale din intervalul [1,10°], separate j}
cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran cea mai mare pozitie pe care ar putea-o ocupa pril
termen al sirului aflat Tn fisier in sirul format cu aceleasi valori, ordonat descrescator. Proiectati
algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.
Exemplu: daca figsierul bac. txt contine numerele 15 7 15 17 6 4 21
se afiseaza pe ecran 4 (15 se afla pe a treia si pe a patra pozitie in sirul 21, 17, 15, 15, 7, 6, 4).
a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (<
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (&
Proba scrisa la INFORMATICA Testul 12
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78. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Toamna August - V04

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Variabilele = si y sunt de tip real (x#-2). Indicati o expresie C/C++ Xty X—¥y
corespunzatoare expresiei aritmetice alaturate. 5 — Z
(x+y/5+x-y/2) /x+2 b. (x+y)/5+(x-y)/2/ (x+2)
((x+y) /5+ (x-y) /2) /x+2 d. ((x+y) /5+(x-y) /2) [/ (x+2)
Subprogramul £ este definit alaturat. Indicati | int £(int n)
valoarea lui £(1234). { if (n!=0)

return (n%2)*(n%10)+£(n/10);

return 0;

}

0 b. 4 c. 6 d 10

Utilizand metoda backiracking se genereaza toate numerele formate din cifre distincte, cifre a caror
suma sé fie 6. Primele patru solutii generate sunt, in aceasté ordine: 1023, 1032, 105 si 1203. Indicali

cea de a sasea solutie generata.
1230 b. 132 c. 123 d 15

Unui arbore cu 10 noduri i se adauga o muchie, cu extremitatile in doud dintre nodurile sale. Indicati
numarul ciclurilor elementare pe care le contine graful obtinut.

0 b. 1 c. 9 d. 10

Un graf neorientat are 21 de noduri, numerotate de la 1 la 21; pentru oricare doua noduri distincte ale
sale, numerotate cu i, respectiv cu j, exista muchia [i, j] daca si numai daca ultima cifrd a lui i este

egala cu ultima cifra a lui j. Indicati numarul valorilor nule din matricea de adiacenta a grafului.
2-21-102 b. 212-11 c. 212-2-12 d. 2-212-13



79. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2021 - Vara lunie - V01

Ministerul Educatiei

Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste x,y
S-a notat cu a<>b operatia de interschimbare a valorilor variabilelor (numere naturale nenule)
a sib. rdacd x>y atunci xoy
a. Scrieti ce se afiseaza Tn urma executarii algoritmului daca se citesc, L:r(_l
Tn aceasta ordine, numerele 8 si 5. (6p.) .
v rpentru i€y,x,-1 execul
b. Daca pentru variabila x se citeste valoarea 10, scrieti doua numere | secrie 1
care pot fi citite pentru variabila y, astfel incat, in urma executarii| | rdacd nr2x atunci
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, cifra 2 sa fie afisata doar || serie 2
de trei ori. (6p.)| | "=
| nr€nr*3
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat, fara a utiliza | scrie 1
eventuale subprograme predefinite pentru interschimbare. (10p.) | Lm
d. Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, Tnlocuind structura pentru...executa cL
structura repetitiva cu test initial. (6
2. Utilizadnd metoda bactracking se genereaza toate grupurile de cel putin doua pasari cantatoare
multimea {cintezi, ciocarlie, mierld, privighetoare, scatiu}, astfel Tncat mierla
privighetoarea sa nu fie Tn acelasi grup. Doua grupuri difera prin cel putin o pasare. Primele patru sol
generate sunt, Tn aceasta ordine: (cintez3, ciocéarlie), (cintezé&, ciocarlie, mierl
(cintezi, ciocarlie, mierls, scatiu), (cinteza, ciocarlie, privighetoare).
Scrieti urmatoarele doua solutii generate imediat dupa (ciocarlie, privighetoare, scatiu). (6
3. In declararea alaturata, variabilele £ si £s memoreaza in cAmpurile a si b| struct fractie

{ int a,b;
} £,£fs;

numaratorul, respectiv numitorul cate unei fractii. Fara a utiliza alte variabile,

scrieti o secventa de instructiuni care s& memoreze in variabila f£s fractia

IO = . . 202
obtinuta prin scaderea din fractia 203

: a fractiei memorate Tn variabila £. (6p.)

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte

1. Subprogramul divPrim are doi parametri:
e n, prin care primeste un numar natural (ne[2,10°]);
. s, prin care furnizeaza suma divizorilor primi ai lui n care apar la o putere impara
descompunerea 1n factori primi a acestuia.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemple: pentru n=360, dupa apel s=7 (360=23-32-51 deci s=2+5), iar pentru n=16, dupa apel s=0.(1(
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale n si k, apoi n cuvin
separate prin Enter. Fiecare cuvant este format din cel mult 10 caractere, numai litere mici :
alfabetului englez, iar numerele citite sunt din intervalul [1,20].
Programul afiseaza pe ecran, pe linii separate, primele k cuvinte dintre cele citite pentru|5 2
care ultima litera este o vocala, sau doar mesajul nu exista dacd nu exista k astfel de 23::;%1‘
cuvinte. Se considera vocale literele a, e, i, o, u. plutea;.
Exemplu: daca se citesc datele alaturate, se afiseaza pe ecran: pe -
norii cer
pluteau (10p.)
3. Numarul natural a se numeste sufix al numarului natural b daca a este egal cu b sau daca b se po:

obtine din a prin alipirea la stanga a unor noi cifre.

Fisierul bac. txt contine pe prima linie un numar natural x (xe [100, 999]), iar pe a doua linie un sir
cel mult 105 numere naturale din intervalul [0, 10°]. Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu
Se cere sa se afiseze pe ecran ultimii doi termeni ai sirului, aflati pe pozitii consecutive in acesta, c«
il au drept sufix pe numarul x. Numerele sunt afisate in ordinea n care apar n sir, separate printr-
spatiu, iar daca nu exista doi astfel de termeni, se afiseaza pe ecran mesajul nu exista. Proiectati
algoritm eficient din punctul de vedere al memoriei utilizate si al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul contine (210

numerele alaturate, atunci pe|3445 210 893210 1245 1210 3210 15210 67120 20210 1
ecran se afiseaza 3210 15210

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
Proba scrisa la INFORMATICA Varianta 1

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare matematica-informatica / matematica-informatica intensiv informatica
Filierd vocationald, profil militar, specializare matermaticé-informaticéa
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80. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Model Oficial

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Variabila x este de tip intreg. Indicati o expresie care are valoarea 1 daca si| x<=20 || x>22
numai daca expresia C/C++ alaturata are valoarea 1.

1 (x>20) || !(x<=22) b. ! (x>=20) && ! (x>=22)

1 (x<20 || x<=22) d. ! (x<20 && x<22)

Subprogramul £ este definit alaturat, iar variabila intreaga [veid £(int x, int y, inté&z)
r are valoarea 0 nainte de apel. Indicati apelul in urma | { 1£((x%2)*(y%2)!=0) =z=1;

caruia variabila r are valoarea 2. } else { £(x/2,y/2,z); z=z+l; }

. £(21,22,r); b. £(20,21,r); c. £(19,20,r); d. £(18,19,r);

Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza toate posibilitidtile de a forma cutii cu dulciuri de tipuri
distincte din multimea {bomboane, drajeuri, jeleuri, praline}. intr-o cutie sunt cel putin doua tipuri
de dulciuri, dar nu pot fi si jeleuri si praline simultan. Doud cutii sunt distincte daca ele contin cel putin un
tip diferit de dulciuri. Primele patru solutii generate sunt, in aceasta ordine, (bomboane, drajeuri),
(bomboane, drajeuri, jeleuri), (bomboane, drajeuri, praline), (bomboane, jeleuri). Indicati
a sasea solutie, Tn ordinea generarii acestora.

(bomboane, praline) b. (drajeuri, jeleuri)
(drajeuri, praline) d. (jeleuri,praline)

Indicati numarul de noduri ale unui graf neorientat fara cicluri, cu 22 de muchii si doud componente conexe.

11 b. 23 c. 24 d. 44

Variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu cu n linii si n coloane, numerotate incepand de la 0.
Stiind ca elementul a[2021] [2022] se afld pe diagonala secundara a tabloului, indicati valoarea lui n.

. 4040 b. 4042 c. 4044 d. 4046



81. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2022 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n,x (numere naturale nenule)
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la| pr€o; i€1
num?rul natural nenul b si cu [a] partea intreaga a rcAt timp i<n executa
numarului real a. | citeste y (numar natural)
a. Scrieti ce se afiseaza In urma executarii algoritmului daca | | redt timp y#0 si y%2#x%2 execut
se citesc, Th aceasta ordine, numerele 6, 16, 4273, 1679, || | ¥y<€[y/10]
3165, 16, 200, 167. 6p.)| | =
| rdacd y=x atunci nr<nr+1
b. Daca primele doua numere citite sunt, in aceasta ordine, 2 | Lem
si 22, scrieti o secventa de numere distincte din intervalul | i€i+1
[103,104) care pot fi citite Tn continuare astfel Tncat, in
urma executarii algoritmului, sa se afiseze valoarea 2. (6p.)| scrie nr
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10
d. Scrieti In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat prima structu
cat timp...executd cu o structura repetitiva de tip pentru. . .executa. (6}
2. Intr-un arbore cu radacind un nod se afla pe nivelul x daca lantul elementar care are o extremitate
nodul respectiv si cealaltd extremitate In radacina arborelui are lungimea x. Pe nivelul 0 se afla i
singur nod (radacina). Un arbore cu radacina are 10 noduri si este reprezentat prin vectorul de ,te
(10,5,5,10,0,10,9,2,5,2). Enumerati trei dintre frunzele situate in arbore pe niveluri impare. (6]
3. intr-o sera se folosesc vase patrate, care contin cate o singura floare (lalea, frezie sau narcisad). Vase
sunt asezate pe trei randuri si sunt aliniate ca Tn exemplu. Patru flori de acelasi tip formeaza un ron
daca vasele Tn care se afla sunt dispuse n jurul unui alt vas, cu care fiecare are in comun céate o latur:
Variabilele j si ok sunt intregi, iar variabila a este un tablou bidimensional cu 3 linii si 15 coloane, !
elemente de tip char, Tn care fiecare linie, In ordine, memoreaza succesiunea de flori aflate pe un rai
al serei, notandu-se cu L lalelele, cu F freziile si cu N narcisele. Fiecare linie a tabloului corespunde,
ordine, unui rand de vase din sera. Liniile si coloanele sunt numerotate incepand de la 0.
Scrieti secventa C/C++ de mai jos, Tnlocuind punctele de suspensie astfel incat, in urma executarii secven
obtinute, variabila ok sa aiba valoarea 1 daca florile formeaza cel putin un romb, sau valoarea 0 Tn caz contra
Exemplu: Tn urma executarii secventei pentru tabloul de mai jos, ok=1 (sunt evidentiate 4 romburi).
ok=........ H LILI[L|IN|L[F[F|[F[N|[F|[N|F|N[F|F
for (j=..... PI<.. ... F++) N|[L | L[| |N|[T| L|F|[F|F|[F| N|[F N[F
------------------ FIN[L|F|L|N|F| L|F|[F|N|L|F[F|N (6p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Subprogramul rest are patru parametri:
* x, y Si n, prin care primeste cate un numar natural din intervalul [1,10¢], x<y<n;
» k, prin care furnizeaza cea mai mare valoare naturala din intervalul [1,n] pentru care atat res
Tmpartirii la x, cat si restul impartirii la y, sunt egale cu 2, sau 0 daca nu exista o astfel de valoare.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: pentru x=10, y=101 si n=3000, subprogramul returneaza numarul 2022 (pentru numerele
1012 si 2022 atat restul impartirii la 10, cat si restul impartirii la 101, este 2). (10
2. Un text, de cel mult 250 de caractere, reprezinta o listd cu date de identificare ale invitatilor la o petrece
fiecare invitat are un prenume si un nume, care apar in lista In aceasta ordine, urmate de simbolu
(punct si virgula), ca in exemplu. Numele si prenumele sunt formate din cate un singur cuvant, compus
litere mari ale alfabetului englez, si sunt separate printr-un spatiu.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de tipul precizat mai sus apoi, de pe ran
urmator, un cuvant, x, si afiseaza pe ecran, separate prin cate un spatiu, numele tuturor invitatilor care
prenumele x, ca Tn exemplu, sau mesajul NU daca nu exista astfel de invitati.
Exemplu: daca lista este DAN MARIS; DANILA PREPELEAC; DAN POPA; EDANA DAN;
si cuvantul x este DAN se afiseaza pe ecran MARIS POPA (10
3. Se citeste de la tastatura un numar natural, n (ne[1,10°]), si se cere sa se scrie in fisierul t
bac. txt cel mai mare numar natural p cu proprietatea ca numarul 45 este divizor al numarului obti
prin evaluarea produsului 1-2-3- ... -n.
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.
Exemplu: daca n=14, figierul contine numarul 2 (452=2025 este divizorallui1-2-3-..-14=8717829120
a. Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
Proba scrisa la informatica Simulare

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare matematica-informatica / matematica-informatica intensiv informatica
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82. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Speciala C - V04

Ministerul Educatiei

Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte

1.

SUBIECTUL al lll-lea

1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul
natural nenul b si cu [e] partea Intreaga a numarului real ec.

citeste n (numar natural)
rrepeta
x€n%100

- . = A O . . « daca x>1 atunci
Scrieti ce se afiseaza Tn urma executéarii algoritmului daca se i— PE (232) * (x33) * (x35) * (x37

citeste numarul 1237518. (6p.) | aci p=0 atunci

Scrieti doud numere din intervalul [100,999] care pot fi citite, scrie x,’ /
astfel Tncat, pentru fiecare dintre acestea, Tn urma executarii
algoritmului, sa se afigeze doua numere. (6p.)

L _ i i n<[n/10]
Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | Lpana cand n<10
Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind structura repeta. . .padna cand cL
structura repetitiva cu test initial. (6}
Un graf neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, are muchiile [1,2], [1,3], [1,4], [1,5

[2,31, [2,4]1, [2,5]1, [3,5]1, [4.,6],
graf, care sa fie complet si sa aiba un numar maxim de noduri.

[5, 6]1. Scrieti multimea muchiilor unui subgraf al aces
(61
Pentru o sala de spectacole se memoreaza urmatoarele informatii specifice: | struct sala
numarul de locuri disponibile si pretul biletului pentru un loc. Variabilele i si s|{ int nrLocuri;

sunt intregi, iar variabila t memoreaza informatiile specifice pentru fiecare dintre int pret;
cele 15 sali de spectacole dintr-un oras. t[15]1;

Scrieti o secventa de instructiuni in urma executarii careia variabila s s& memoreze suma totala obtinuta
urma vanzarii biletelor pentru un festival de teatru care s-ar desfasura simultan in toate salile, iar acestea
fi ocupate complet. (6]

(30 de puncte

Subprogramul patrate are trei parametri:

* n, prin care primeste un numar natural (n€[2,10°]);

- x si y, prin care furnizeaza cate un numar natural cu proprietatea ca x?- y?=n si 2<x<y sau valoarea
prin fiecare dintre acestia, daca nu exista doua astfel de numere. Daca sunt mai multe astfel de valori,
furnizeaza cele corespunzatoare unei valori minime a lui =.

Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: pentru n=400, dupa apel, x=2 si y=10, iar pentru n=16 sau n=24, dupa apel, x=0 si y=0.(10

Suprafata unei scene a fost impartita Tn zone dispuse ca elementele unui tablou bidimensional cu nurr
egal de linii si coloane. Fiecare instrument are alocata o zona si este identificat printr-un numar natur
Dirijorul hotaraste eliminarea tuturor instrumentelor plasate pe diagonala principald a tabloului
rearanjarea celor pastrate, prin deplasarea unora dintre acestea cu cate o pozitie spre stanga, astfel in«
sa nu existe zone intermediare libere, ca Tn exemplu.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura numere naturale din intervalul [2,102], sianumer
elementele unui tablou bidimensional cu n linii $i n coloane, reprezentand numerele de identificare
instrumentelor, Tn ordinea plasarii lor initiale pe scena. Programul meodificd apoi tabloul Tn memc
corespunzator hotararii dirijorului si afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate o li
a ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=4 si tabloul 20 30 80 52 se obtine tabloul 30 80 52
71 93 64 51 71 64 51
62 81 55 49 62 81 49
90 65 32 22 90 65 32 (10¢

Numim secventa progresiva a unui sir crescator de numere naturale un subsir al acestuia, format ¢
termeni aflati pe pozitii consecutive in sirul dat, cu proprietatea ca fiecare termen apare in subsir de
numar de ori egal cu valoarea sa. Lungimea secventei este egald cu numarul de termeni ai acesteia.
Fisierul bac. txt contine un sir crescator de cel mult 10% numere naturale din intervalul [1,10¢], asl
incéat orice termen al sirului apare de un numar de ori cel mult egal cu valoarea sa. Numerele sunt separ:
prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran lungimea maxima a unei secvente progresive din sirul aflat In fisi
Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.
Exemplu: daca figsierulcontfinenumerele 1 2 2 3 4 4 4 4 6 6 6 6 6 6 7 7 7 8 8 8 8 8 8 8
atunci pe ecran se afiseaza valoarea 10.

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia.
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat.

(2
(8¢

Proba scrisa la informatica

Varianta 4
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83. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Toamna August - V05

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al li-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste m,n
o ’ = - -~ . . = . (numere naturale nenule, m<
a. ASCI’Ie;I ce se a_f|$eaza in urma_executarll algoritmului daca se citesc, 1
in aceasta ordine, valorile 21 si 47. (6p-) (c&t timp x=1 executd
b. Daca pentru variabila m se citeste numarul 5, scrieti doua valori care pot| | x€m; y€n; n€n-1

fi citite pentru variabila n astfel incat, in urma executarii algoritmului, | | redt timp x#y executi

pentru fiecare dintre acestea, valoarea afisata sa fie 10. (6p.)| | | rdacd x>y atunci x<x-
o B . . | | |altfel y€y—x

c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) || Lmm
d. Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, Tnlocuind | L
adecvat prima structurd cét timp...executd cu o0 structura . .
repetitiva cu test final. (6p.)| ScTie n+l
2. Un arbore cu 9 noduri, numerotate de la 1 la 9, are muchiile [1, 81, [2,31, [2,5]1, [2,7], [4,5
[5,61, [5,81, [8, 9]. Scrieti doua noduri care pot fi alese drept radacina, astfel incat nodul s sa ail
doi “frati”. (61
3. Variabila =, declarata alaturat, memoreaza simultan un an|struct meteo

calendaristic si temperatura medie a aerului, masuratd in grade|{ int an, temperatura;

Celsius, inregistrata in Bucuresti in anul respectiv. }x;

Scrieti o secventd de instructiuni Tn urma executéarii careia sa se afiseze pe ecran mesajul CALDUR(

daca temperatura mentionata a fost strict mai mare decat 11°c, mesajul RACOROS daca temperatu

mentionata a fost strict mai mica decéat 10°c, sau mesajul NORMAL Tn orice alt caz. (6}

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte
1. Subprogramul schimb are trei parametri:

¢ n si x, prin care primeste cate un numar natural (ne [0, 108%], xe [1, 9]);

e p, prin care primeste un numar natural reprezentand pozitia unei cifre a numarului n (0<p). Pozit
cifrelor sunt numerotate de la dreapta la stanga, astfel: cifra unitatilor este pe pozitia 0, cifra zeci
este pe pozitia 1 s.a.m.d.

Subprogramul transform& numarul n, Tnlocuind cifra de pe pozitia p cu cifra =, si furnizeaza numa

obtinut tot prin parametrul n. Scrieti definitia completa a subprogramului.

Exemplu: daca n=12587, x=6 si p=3, dupéa apel, n=16587. (10

2. Se considera o vocala oarecare a alfabetului englez, notata cu v, si 0 consoana oarecare a alfabetului engl
notatd cu . Litera v se numeste vocala prietena a lui ¢ daca in sgirul literelor alfabetului englez, ordol

lexicografic, v 1l precede pe <, iar intre v si ¢ nu exista nicio vocala. Se considera vocale literele a, e, i, o, u.

Exemplu: e este vocala prietena pentru consoanele £, g si h, dar nu este vocala prietena pen

consoanele d si j.

Un elev vrea sa transmita unui prieten o parola, codificata. Parola este formata dintr-un singur cuvant

cel mult 50 de caractere, litere mici ale alfabetului englez, cel putin una fiind consoana. Codificarea

face prin Tnlocuirea fiecarei consoane cu vocala sa prietena, ca in exemplu.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un cuvant, reprezentand o parola de tipul preciza

determina, in memorie, forma codificata a acesteia. Programul afiseaza pe ecran parola codificata obtinuté

Exemplu: pentru parola rame se afigeaza ocaie, iar pentru parola spoxrt se afiseaza ocoococo (10

3. Numim secventa paritara a unui sir de numere naturale un subsir al acestuia, format din termeni
aceeasi paritate, aflati pe pozitii consecutive in sirul dat. Lungimea secventei este egala cu numarul
termeni ai acesteia.

Fisierul bac. txt contine un sir de cel putin doua si cel mult 106 numere naturale din intervalul [0, 1

Numerele sunt separate prin cate un spatiu, iar in sir exista cel putin doi termeni cu aceeasi paritate

pozitii consecutive.

Se cere sa se afiseze pe ecran numarul secventelor paritare de lungime maxima din sirul aflat Tn fisi

precum si aceastd lungime maxima. Numerele afisate sunt separate printr-un spatiu. Proiectati

algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.

Exemplu: daca fisierul contine numerele

23517 98 4 4 11 15 17 21 11 6 11 15 17 21 11 6 5 2 6 4 0 16

atunci pe ecran se afiseaza valorile 4 5

a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2

b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8

Proba scrisa la informatica Varianta 5

Limbajul C/C++
Filiera teoretica, profil real, specializare matematicé-informaticé / matematicé-informaticé intensiv informaticé
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84. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2022 - Vara lunie - V01

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte

1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu asb restul Tmpartirii numarului natural a la numarul (numar natural)
natural nenul b si cu [c] partea intreagd a numarului real c. i<2; k<o

o i o . i i g rcat timp n2i executa
a. Scrieti ce se afigeazd Tn urma executarii algoritmului daca se|| cat timp n%i=0 executi
citeste numarul 56. BP)| || kek+1
b. Scrieti doua numere din intervalul [10, 991 care pot fi citite, astfel| | | n€In/i]
incat, pentru fiecare dintre acestea, in urma executérii algoritmului, sa | | "=
se afiseze valoarea 1. (6p.)| | rdacd i=2 atunci i<i+l
| |a1tfel i€i+2
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | Lm
d. Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Tnlocuind t. i
adecvat a doua structurd cat timp...executd cu o structura| Scrie k
repetitiva cu test final. (6p.)

2. Subprogramul £ este definit alaturat. Scrieti doua valori din intervalul| int £(int a,int b)
[2000,2025]1 pentru variabila intreaga x, astfel incat, pentru fiecare if (a<=b) return a
dintre acestea, £ (2022, x) sa aiba valoarea 2022. ép)) | , return f(a-1,b+1)

3. Variabilele s si id permit accesul la cate un sir de maximum 50 de caractere, sirul accesat prin id fiil
initial vid, iar cel accesat prin s memorand, in aceasta ordine, separate printr-un spatiu, prenumele
numele unei persoane, fiecare fiind format numai din litere ale alfabetului englez. Scrieti o secventa «
instructiuni C/C++ astfel Tncat, In urma executarii acesteia, sirul accesat prin id sa memoreze nume
persoanei mentionate, urmat de 2022. Declarati corespunzator eventualele alte variabile utilizate.
Exemplu: daca sirul accesat prin variabila s este Ana Popescu
atunci sirul accesat prin variabila id este Popescu2022 (6}

SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte

1. Subprogramul secventa are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne [10, 10!
n care nu exista secvente de mai mult de doua cifre identice aflate pe pozitii consecutive. Subprogran
inlocuieste in n fiecare secventa 22 cu cate o secventa 20 si furnizeaza, prin acelasi parametru, numa
obtinut. Daca nu se inlocuieste nicio secventa, subprogramul furnizeaza numarul nemodificat.

Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: dacd n=202233228, dupa apel n=202033208. (10

2. Pentru prevenirea eroziunii la Marea Neagra, autoritatile au hotarat innisiparea unei plaje. Plaja a f
Tmpartita Tn parcele de forma patrata cu latura de 1 metru, dispuse ca elementele unui tablou bidimensior
retinandu-se nivelul fiecarei parcele, masurat in metri, de la nivelul marii. innisiparea se realizeaza doar
acele parcele care au nivelul strict mai mic decat al celei mai joase dintre parcelele vecine cu ea, adaugé
nisip, astfel incat cele doua sa aiba acelasi nivel. Doua parcele sunt vecine daca au o latura comuna.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul [2,102], n
n, apoi elementele unui tablou bidimensional cu m linii si n coloane, numere naturale din interve

[1, 101, reprezentand nivelurile parcelelor, in ordinea dispunerii acestora pe plaja.

Programul afiseazd pe ecran cantitatea totala de nisip adaugata, 5 3 4 6
masurata in metri cubi. 7 5 ] 3
Exemplu: pentru m=5, n=4 si tabloul alaturat, se vor Tnnisipa parcelele [ 8 3 9
marcate, pentru a fi aduse Ila nivelul parcelelor vecine 4 5 2 3
corespunzatoare, si se va afisa valoarea 7 (1+3+1+2). 3 1 4 4 (10p.)

3. Fisierul bac.txt contine numere naturale din intervalul [1, 10°], astfel: pe prima linie doua numere
si y (x<y), iar pe a doua linie un sir de cel mult 10 numere, ordonate crescator. Numerele aflate
aceeasi linie a fisierului sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran numarul de valori distincte din sirul aflat pe a doua linie a fisierului ce
apartin intervalului [x, y]1. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de execut:
si al memoriei utilizate.

Exemplu: daca fisierul are continutul| 2 9

alaturat, pe ecran se afiseaza 6 11122355556 6 7 8 10 10 12 15 21 2!
a. Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8

Proba scrisa la informatica Varianta 1
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85. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Model Oficial

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Indicati doué valori pe care le poate avea variabila Tntreaga x, astfel incat, pentru | x%20==x/23
fiecare dintre acestea, expresia C/C++ alaturata sa aiba valoarea 1.

{20, 40} b. {20,41} c. (40, 62} d. {60, 83}
Subprogramul £ este definit | void £(int m, int n)

alaturat. Indicati un apel in urma | { cout<<(m+n)/2<<' '; | printf("%d ", (m+n)/2);
caruia in sirul afisat existd doua if (m<=n) f£(m+l,n-2);

valori egale cu 23. }

£(20,23); b. £(20,26); c. £(21,25); d. £(21,27);

Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate torturile formate din trei straturi de tipuri distincte de
cremd din multimea {castane, mousse, frisca, serbet, ganache}. Ultimul strat este de frisca sau de
ganache, iar aceste tipuri de crema nu pot aparea pe primele doua straturi. Doua torturi cu straturi din
aceleasi tipuri de crema sunt diferite daca acestea sunt dispuse in alta ordine. Primele patru solutii generate
sunt, in aceastd ordine: (castane, mousse, friscd), (castane, mousse, ganache), (castane,
serbet, friscad), (castane, serbet, ganache). Indicati a sasea solutie generata.

(mousse, castane, ganache) b. (mousse, serbet, frisca)
(serbet, castane, friscé) d. (serbet, mousse, ganache)

Un graf orientat cu 8 varfuri, numerotate de la 1 la 8, are arcele (1,2), (1,3), (2,3), (2,6), (3,2),
(3,4), (3,6), (4,5), (4,7), (6,1), (7,4). Indicati numarul total de varfuri ale componentei tare
conexe din care face parte varful 3.

2 b. 3 c. 4 d 3

Un graf neorientat admite un ciclu eulerian, de lungime 11, precum si un ciclu hamiltonian, de lungime 7.
Indicati numarul de muchii care pot fi eliminate din graf, astfel incat graful partial obtinut sa fie arbore.

2 b. 3 c. 4 d 5



86. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1

Sursa: 2023 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. X
S-a notat cu a%b restul Tmpartirii numarului natural a la numarul citeste n
natural nenul b si cu [c] partea intreagd a numarului real c. x(gusmar natural)
a. Scrieti valoarea afisata daca se citeste numarul 5174. (6p.) rrepeta
b. Scrieti trei numere impare, cu cifre distincte, din intervalul I i:;_e!::’é n€o0; p€l
[102,104) care pot fi citite astfel incat, in urma executarii | |r‘ c€cns10
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, sa se afiseze . .
; | | rdacd e=x atunci c€5-c
valoarea 34. (6p.) [ | L
c. Scrieti programul C/C++ corespunzitor algoritmului dat. | || n€c*p+n; cn€ [en/10]; p€p*]
(10p.) | lLp&na cand cn=0
AT . . | =€x-1
d. ?crle‘gl_ n ps_eudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, Lpand cand x=0
inlocuind prima structura repetd...p&nd cand cu o scrie n
structura de tip pentru. . . executa. (6p.)
2. Un arbore cu 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, este reprezentat prin vectorul de ,tati” (4,1,1,0,7,4,
Scrieti trei muchii care i se pot adauga, astfel incat graful obtinut sa fie eulerian. (6
3. Variabilele 1 si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii g
coloane, numerotate de la 1 la 5, avand initial toate elementele nule.
Fara a utiliza alte variabile decat cele mentionate, scrieti secventa de instructiuni de mai 432 1
jos, Tnlocuind punctele de suspensie astfel incat, Tn urma executarii secventei obfinute, 432 1
variabila a sa memoreze tabloul alaturat. 43 2 2
for (i=1;i<=5;i++) 433 3
for (j=1;3<=5;j++) 4 4 4 4
.................. (6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Subprogramul NrImp are trei parametri:
e x si y, prin care primeste cate un numar natural (2<x<y<109)
e nr, prin care furnizeaza numarul valorilor naturale din intervalul [x,y] cu trei divizori pozitivi impari.
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca x=4 si y=50, dupa apel nr=6 (pentru valorile 9, 18, 25, 36, 49, 50). (1¢
2. intr-un text de cel mult 100 de caractere cuvintele sunt separate prin cate un spatiu si sunt formate din il
mari ale alfabetului englez, iar daca sunt scrise prescurtat sunt urmate de caracterul . (punct). Te
reprezintd denumirea stiintificd a unei pasari si doar cuvintele din multimea {FAMILIA, GENUL, SPEC:
specifice sistemului de clasificare a organismelor, sunt mereu prescurtate, prin eliminarea ultimelor lor litere
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un text de tipul precizat si construieste in memc
apoi afiseaza pe ecran denumirea stiintifica, in care pentru cuvintele specifice sistemului de clasificar
organismelor se pastreaza doar primele trei litere, scrise cu litere mici, si urmate de punct, ca in exemplt
Exemplu: pentru textul FAMIL.. PHASIANIDAE GEN. MELEAGRIS SP. GALLOPAVO
sau pentru textul FAM. PHASIANIDAE G. MELEAGRIS SPECI. GALLOPAVO
se obtine fam. PHASIANIDAE gen. MELEAGRIS spe. GALLOPAVO (1¢
3. Pentru a studia un metal, s-a urmarit comportamentul sau intr-o succesiune de pasi, la fiecare |
metalul fiind supus unei anumite temperaturi. Pasii sunt numerotati cu valori naturale consecut
fncepand de la 1. Un pas se numeste reprezentativ daca la niciunul dintre pasii anteriori nu €
utilizatd o temperatura strict mai mare decét la acest pas. Daca existad o secventad de pasi consecutiv
care se utilizeaza aceeasi temperatura, se considera reprezentativ doar primul pas din secventa.
Fisierul bac. txt contine cel mult 106 numere naturale din intervalul [0,104], separate prin céate
spatiu, reprezentand temperaturile la care este supus metalul, Tn ordinea pasilor corespunzatori. Se ¢
sa se afiseze pe ecran, separati prin cate un spatiu, pasii reprezentativi pentru datele din fisier. Proiec
un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exemplu: daca figierul contine numerele 7 4 9 10 10 10 3 9 2 10 10 8 2 30
se afiseazapeecranl 3 4 10 14
a. Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. z
b. Scrieti programul C/C++ corespunzéator algoritmului proiectat. (€
Proba scrisa la informatica Simulare
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87. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Speciala C - V06

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

Variabilele intregi m si n memoreaza cate un numar natural. Indicati expresia G/C++ care are valoarea 1
daca si numai daca fiecare dintre numerele memorate in variabilele m sin este par.

(m+n) $2== b. (m-n)%2== C. m%2+n%2== d. m%2-n%2==

Subprogramul £ este definit alaturat. Indicati | int f(ing Trlint k)

{ if(n== k==0) return 0;
valoarea £ (35, 3) . return n%k+10*£ (n/k, k) ;

}

1022 b. 355 c. 102 d. 33
Variabila p, declarata alaturat, memoreaza dimensiunile unui paralelipiped | struct paralelipiped
dreptunghic: lungimea, 1atimea, respectiv inaltimea. { float 1g,1t,h;

}p;

Volumul paralelipipedului este egal cu produsul celor trei dimensiuni ale sale. Indicati o instructiune prin
care i se atribuie variabilei reale v valoarea volumului paralelipipedului corespunzator variabilei p.

v=1lg*lt*h; b. v=1g.p*lt.p*h.p; c. v=p(lg*lt*h); d. v=p.lg*p.lt*p.h;

Utilizand metoda bactracking se genereaza toate sirurile de 5 litere distincte din multimea {a, M, U, R, G},
astfel incat in fiecare sir litera R precede literele A si M. Primele cinci solutii generate sunt, in aceasta
ordine: URAMG, URAGM, URMAG, URMGA, URGAM. Indicati solutia generatd imediat dupa GURMA.

GARUM b. GRAMU c. GRAUM d. GRUAM

Intr-o zona sunt 23 de obiective turistice, numerotate de la 1 la 23; zona este reprezentata ca un graf orientat
in care varfurile corespund acestor obiective, iar arcele sunt stabilite in functie de modalitatea de deplasare
intre doua obiective, astfel: de la fiecare obiectiv numerotat cu i (ie [1, 23]) se poate merge direct doar la
obiectivul numerotat cu 2*i, dacad acesta exista, sau doar la obiectivul numerotat cu i-1, in caz contrar.
Indicati numarul maxim de varfuri ale unui drum elementar in acest graf, cu extremitatea initiala 1.

a. 5 b. 11 c. 16 d. 21



88. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Toamna August - V07

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n (nNumar natural nenul)
S-a notat cu [e] partea Tntreaga a numarului real e. =<0
a. Scrieti valoarea afisatd daca se citesc, In aceasta ordine, rcaF timp n>0 executd
numerele 3, 746, 82, 3067, 67, 78, 178. (6p.) | | citeste a,b (numere naturale)
| c€a; p€1
b. Daca pentru n se citeste numarul 2, scrieti un sir de numere | | recét timp a>9 executa
naturale din intervalul [0, 9] care pot fi citite in continuare, in| | | a€[a/10]1; p€p*10
acea ordine, astfel incat, in urma executarii algoritmului, sa se | Lom
afiseze valoarea 0. (6p.) | | a€a*p+b
c. Scrieti programul CG/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) I Ird:?x:fc atunci
d. Scrieti In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, | | L=
inlocuind prima structurd cat timp...executd cu O | n€n-1
structura repetitiva de tip pentru. . . execut4i. (6p.) | 'm
sSscrie x
2. intr-un arbore cu radacina un nod se afla pe nivelul x daca lantul elementar care are o extremitate i
nodul respectiv si cealalta extremitate Tn radacina arborelui are lungimea x. Pe nivelul 0 se afla u
singur nod (radacina).
Un arbore cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, are muchiile [1, 21, [2,31, [2,6]1, [3,4]1, [3,5]
Scrieti nodurile care pot fi desemnate ca radacina, astfel incat fiecare dintre arborii obtinuti s& aiba u
numar minim de niveluri. (6p
3. Variabila p, declarata alaturat, memoreaza caracteristicile unui produs: | struct produs
denumire si pret. Scrieti o secventa de instructiuni C/C++ prin care | { <har denumire[20];
variabila a memoreaza valoarea primei litere a denumirii produsului int pret;
respectiv, daca acesta are pretul strict mai mic decat 100, sau caracterul | }P7
* in caz contrar. (6p.) | Shaxr =a;
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Subprogramul DNPI are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne[1, 10°]), :
afiseaza pe ecran, separati prin cate un spatiu, toti divizorii pozitivi impari ai lui n care NU sunt prim
Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=90, se afiseaza pe ecran, nu neaparat in aceasta ordine, numerele
1 9 15 45 (10p
2. Un joc foloseste o tabla dreptunghiulara, pe care sunt reprezentate celule de dimensiune egala, dispus
pe m linii si pe n coloane. in fiecare celula este inscris un numar natural.
Numim patrat de valoare p patru celule ale tablei, situate pe doua linii consecutive si pe doua coloan
consecutive, cu proprietatea ca suma valorilor inscrise in aceste celule este egala cu p. Scopul jocul
este determinarea unui patrat de valoare maxima.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura doua numere naturale din intervalul i 21 2 3l
[2, 20], m si n, apoi elementele unui tablou bidimensional cu m linii si n coloane, numere 3 10 1 ‘
naturale din intervalul [0, 104], reprezentand numerele inscrise pe tabla de joc, in 1 12 1;
ordinea dispunerii celulelor corespunzatoare. Programul determina un patrat de valoare 7 1 20
maxima al tablei si afiseaza pe ecran aceasta valoare.
Exemplu: pentru m=5, n=4 si tabloul alaturat, se afiseazd pe ecran valoarea 36, corespunzatoar
patratului evidentiat in figura. (10p
3. Fisierul date.in contine pe prima linie doua numere naturale din intervalul [1,10¢], msSin, iar p
urmatoarele doua linii numere naturale din intervalul [0, 102): pe a doua linie un sir A, de m numere, i
pe a treia linie un sir B, de n numere. Numerele aflate pe aceeasi linie sunt separate prin cate un spatit
Se cere sa se afiseze pe ecran numarul maxim de perechi de forma (pa, pb) (pac[1l,m], pbe [1,n]
cu proprietatea ca termenul de pe pozitia pa din sirul A are aceeasi valoare cu termenul de pe pozitia p
din sirul B si ca fiecare pozitie, corespunzatoare sirului A, respectiv sirului B, apare in cel mult
pereche, ca In exemplu. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca fisierul contine numerele alaturate, se afiseaza pe ecran 6 8 9
(de exemplu, pentru perechile (1, 1), (2,9), (4,2), (5,5), (6,6), (7,7) |L 9 4153 5°5
sau pentru perechile (1,2), (2,9), (4,1), (5,7), (6,8), (8,5)). 1117535830
a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2p
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p
Proba scrisa la informatica Varianta 7
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89. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2023 - Vara lunie - V05

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1.

a.

2.

a.

Indicati expresia C/C++ care are cea mai mare valoare, comparativ cu celelalte trei expresii.

20%23/ (2*2) b. 20/2*23/2 c. (20%23)/2 d. (20%23) /2%2
Subprogramul £ este definit alaturat. Indicati ce se | void £ (int n)
afiseaza in urma apelului de mai jos. { if(n!=0) £(n/2);

cout<<n%2; | printf£("3d",n%2);
£(23); }
100111 b. 111010 c. 010111 d. 01251123

Variabila k este de tip intreg, iar variabila s permite memorarea unui sir | strepy (s, "bac2023") ;
de maximum 50 de caractere. Indicati valoarea variabilei k in urma | s[s[2]-'a']1="\0";
executarii secventei alaturate. k=strlen(s);

7 b. 6 c. 2 d 1

Indicati un vector de ,tati” corespunzator unui arbore cu 7 noduri, in care cel putin unul dintre noduri are
trei ascendenti.

071f2f1I1f112 bl 3I0f27113f211 c- 4I3f013f4f473 dl 5I4f310I2f3l4

O companie de colectare a fructelor are 6 depozite, numerotate de la 1 la 6: depozitele 1, 3 si 5 contin
mere, depozitele 2 si 4 contin pere, iar depozitul 6 contine piersici. Compania a construit 4 benzi de
transport unidirectional: de la depozitul 1 la depozitul 5, de la depozitul 5 la depozitul 2, de la depozitul 5
la depozitul 4 si de la depozitul 6 la depozitul 1. Daca depozitele reprezinta varfurile unui graf orientat,
iar benzile de transport reprezinta arcele acestuia, indicati numarul minim de benzi de transport care pot
fi adaugate, astfel incat graful obtinut s& aiba trei componente tare conexe, fiecare dintre acestea avand
varfuri care corespund depozitelor cu acelasi tip de fructe.

4 b. 3 c. 2 d 1



90. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Model Oficial

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte

1.

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. |citeste n (numar natural nenul)
S-a notat cu a%b restul Tmpartirii numarului natural a la| m€0; i€n
numarul natural nenul b si cu [c] partea intreagd a| rcat timp i2Z1 executa
numarului real c. | citeste x (numar natural)
rcdt timp x%10 < [x/10]%10 execut

a. Scrieti ce se afiseazad daca se citesc, In aceasta L-xe [x/10]
ordine, numerele 4, 721, 20020, 1321, 211. (6p.) |
b. Daca primul numar citit este 2, scrieti un set de |_-m<_m+x" i€i-1
numere distincte din intervalul [10,104] care pot fi acid m#n atunci scrie m
citite Tn continuare astfel incat, in urma executarii Eltfel scrie ,egal”
algoritmului, sa se afiseze mesajul egal. (6p.)
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10|
d. Scrieti Tn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, inlocuind adecvat prima structura repetitiva cu
structura de tip pentru. . .executa. (61
2. Variabila £ memoreaza simultan, pentru un telefon, urmatoarele date: producatorul (o litera mare
alfabetului englez), frecventa procesorului (numar natural) si dimensiunea, datd prin trei valc
reprezentand latimea, grosimea si lungimea, in aceasta ordine, Tn milimetri (numere reale). S$tiind
expresiile C/C++ de mai jos au ca valori producatorul si latimea telefonului, respectiv frecver
procesorului acestuia, scrieti definitia unei structuri cu eticheta telefon, care permite memorarea date
despre un telefon, si declarati corespunzator variabila t.
t.producator t.dimensiune[0] t.frecventa (61
3. Variabila i este de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 4 linii si 24 de coloar
numerotate Tncepand cu 0, cu elemente numere ntregi. Fara a utiliza alte variabile decat cele mentiona
scrieti o secventa de instructiuni in urma executarii careia sa& se afiseze pe ecran, separate prin cate |
spatiu, indicii coloanelor cu proprietatea ca atat primul, cat si ultimul lor element, au valoarea 2024. 6
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Subprogramul produs are doi parametri, a si b, prin care primeste cate un numar natural din interve
[1,103]. Subprogramul returneaza produsul divizorilor naturali comuni lui a si b.
Scrieti definitia completad a subprogramului.
Exemplu: daca a=20 si b=12, atunci subprogramul returneaza valoarea 8 (1-2-4=8). (10
2. Un text are cel mult 100 de caractere, iar cuvintele sale sunt formate numai din litere mici ale alfabetL
englez, sunt distincte si sunt separate prin cate un spatiu. Scrieti un program C/C++ care citeste de
tastaturd un numar natural n (ne[1,102]), apoi un text de tipul precizat mai sus, si afiseaza pe ecr
cuvinte ale acestuia, pe doua linii separate, astfel incat prima linie sa contina multimea cuvintelor c:
au mai putin de n litere, iar a doua linie sa contind multimea cuvintelor care au mai mult de n lite
Cuvintele de pe fiecare linie sunt afisate intr-o ordine oarecare, iar daca una dintre cele doua mult
este vida, se afiseaza pe ecran doar mesajul nu exista.
Exemplu: pentru n=3 si textul era o apa rece si cu gust bun o si cu
se poate afisa pe ecran textul alaturat. (10p.)| rece gusi
3. La un concurs se acorda premiile |, al ll-lea si al lll-lea. Fiecare premiant este recompensat cu cate
carte, care are un pret egal pentru toti cei cu acelasi premiu. Preturile cartilor alese pentru premiile |, al
lea si al lll-lea sunt stabilite astfel incat sa fie Tn ordine strict descrescatoare, iar pentru fiecare premiu
se ia Tn considerare cel mai mare pret pentru care exista suficiente carti propuse, in conditiile precizate.
Fisierul bac. txt contine pe prima linie trei numere naturale din intervalul [1,20], nl, n2 si 1
reprezentand numarul concurentilor care primesc premiile |, al ll-lea, respectiv al lll-lea, iar pe a da
linie un sir de cel mult 10 numere naturale din intervalul [10,103], separate prin cate un spal
fiecare numar reprezentand pretul unei carti propuse pentru premiere.
Se cere sa se afiseze pe ecran, separate prin cate un spatiu, in ordine strict descrescatoare, preturile cart
alese, corespunzatoare celor trei premii, iar daca nu exista trei astfel de preturi, se afiseaza mes:
nu exista. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.
Exgmplu: daca fisierul contine valorile
4
500 100 25 100 200 100 20 10 200 100 75 52 52 15 52 20 20 10 30 20 15 100
se afiseazéd pe ecran, Tn aceasta ordine, numerele 100 52 20.
a. Descrieti In limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8
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91. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1

Sursa: 2024 - Simulare Nationala

Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la numarul natural (numar natural nenul)
nenul b si cu [e] partea intreaga a numarului real . s€0; d€2
L . R oo . ) B . rcdt timp d*d<n executa
a. Scrieti valoarea afisata Tn urma executarii algoritmului daca se citeste | p€o
numarul 32625. (6p.) | reat timp n%d=0 execut

b. Scrieti doud numere din intervalul [10,100] care pot fi citite pentru| | | n€In/dal; p€1
variabila n, astfel incat, pentru fiecare dintre acestea, Tn urma L-e N <
executarii algoritmului, sa se afiseze valoarea 2. (6p-) !_-s s+d*p; d<d+l
c¢. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) | rdacd n#1l atunci
T . . N . s€s+n
d. Scrieti iTn pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, Tnlocuind !_-
adecvat a doua structura cét timp...executd cu o structurd|gorjie s
repetitiva cu test final. (6p.)
2. Un arbore cu 10 noduri, numerotate de la 1 Ila 10, este reprezentat prin vectorul de .t
(8,1,4,5,0,9, 4,5, 4, 3). Enumerati toate nodurile arborelui care au cate un singur descendent direct (,.fiu”).(6
3. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si
coloane, numerotate incepand de la 0, avand initial toate elementele egale cu 1.
Scrieti secventa de instructiuni C/C++ de mai jos, Tnlocuind punctele de suspensie cu| 0 0 0 0 (
instructiuni adecvate, dintre care cel mult patru de atribuire, astfel incat, Tn urma| 0 2 2 2 :
executarii secventei obtinute, variabila a s& memoreze tabloul alaturat. 02 4 4 ¢
for (i=0;i<5;i++) 0 2 4 6 ¢
for (3=0; 3<5; j++) 0 2 4 6 ¢
------------------ (6p-)
SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte
1. Subprogramul Impare are un parametru, n, prin care primeste un numar natural (ne [1,10%;
Subprogramul returneaza numarul obtinut prin duplicarea fiecarei cifre impare a lui n sau —1 daca aces
nu are nicio cifra impara. Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=3361, subprogramul returneaza 3333611. (10)
2. Un sablon este un text in care cuvintele sunt separate prin cate un spatiu si sunt formate fie numai c
litere mici si mari ale alfabetului englez, fie numai din caractere *, Tn ultimul caz numindu-:
cuvinte generice. Lungimea unui cuvant este egala cu numarul de caractere care 1l compun.
Un computer genereaza o fraza pe baza unui astfel de sablon, prin inlocuirea fiecarui cuvant generic
unul dintre cuvintele de aceeasi lungime, preluat dintr-o lista data.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un numar natural, n (ne [1,1001), si o listhd de
cuvinte, urmata de un sablon de tipul precizat. Fiecare cuvant din lista este format din maximum 10 lite
mici si mari ale alfabetului englez si la citire este introdus singur pe linie. Sablonul contine maximum 100 «
caractere. Programul obtine Tn memorie si apoi afiseaza pe ecran una dintre frazele care pot fi generate |
baza sablonului si a listei citite sau mesajul imposibil daca nu se poate genera o astfel de fraza.
Exemplu: daca n=6, iar lista de cuvinte este cea alaturata, rece
pentru sablonul Era © vreme **kxkx*kx gj **k*x*xk din belsug **x*x**x pPlacuta
se genereaza fraza Era o vreme placuta si socare din belsug soare acasa
sau fraza Era o vreme calduta si soare din belsug acasa ‘_::alduta
etc., iar pentru sablonul [F** o vreme ***x%*** g [F*k**rrwdrrnx ::zz:at‘
se afiseaza mesajul imposibil (10p.)
3. Un sir se numeste de tip api daca numarul de aparitii ale fiecarui termen este mai mic sau egal cu acel term:
si are o paritate egala cu a acestuia.
Fisierul bac. in contine un sir de cel mult 10 numere naturale din intervalul [1, 103], separate prin cé
un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran mesajul DA, daca sirul este de tip api, sau mesajul NU in ¢
contrar. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare.
Exemplu: daca figsierul contine numerele 6 27 2 6 27 6 6 14 14 2 27 se afiseaza pe ecran DA
(termenul par 6 apare de 4 ori, 4 fiind tot numar par si 4<e6, termenii pari 2 si 14 apar de cate 2 ori, 2 fiind 1
numar par si 252, respectiv 2514, iar termenul impar 27 apare de 3 ori, 3 fiind tot numar impar si 327).
a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificAnd eficienta acestuia. (2)
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8}
Proba scrisa la INFORMATICA Simulare
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92. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Speciala C - V04
2024 _Informatica_Mate-Info_Sesiune_Speciala_C-Cpp_Subiect_VO04.pdf

1. Variabilele x si y sunt de tip real. Indicati o expresie C/C++ echivalenta 1 (x>25 || y<6)
Cu cea alaturata.



93. Informatica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Speciala C - V04

2. Subprogramul £ este definit alaturat.|void £ (int x)
Indicati ce se afiseaza in urma apelului de | { 1if (x%5!=0)

mai jos. { x=x*5/2; £(x);}
£(9); else x=x-1;
cout<<x; | printf("sd", x);

}




94. Informatica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2024 - Speciala C - V04

3. Utilizand metoda backiracking, se genereaza, respectand ordinea enumerarii elementelor din multimile
precizate mai jos, toate numerele de masina care cuprind cate trei elemente constitutive, separate prin
cratima:
¢ indicativul judetului, din multimea {B, BR, HD, MM, SV, TL};

e un numar, format din doua cifre din multimea {2, 4, 6, 8}, in ordine strict crescatoare;

* frei litere mari distincte din multimea {a, B, ¢}, cea din mijloc fiind A.

Primele sapte numere generate sunt, in aceastd ordine: B—-24-BAC, B—24-CAB, B—26-BAC, B-26-CAB,
B-28-BAC, B-28-CAB, B-46-BAC.

Indicati doua solutii, prima generaté imediat inainte de solutia sVv-68—-CaB, iar a doua generata imediat
dupé solutia SV-68-CAB.



95. Informatica — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2024 - Speciala C - V04

4. Variabila t, declarata alaturat, memoreaza, pentru un|struct data
telefon, urmatoarele date: tipul sistemului de operare { int zi,luna,an;
(litera A pentru Android si litera W pentru Windows), }:
pretul produsului, precum si data achizitionarii (ziua, | St¥uct telefon
luna si anul). Indicati o expresie C/C++ prin care se { char sistem;
acceseaza anul achizitionarii telefonului. float pret;
struct data achizitionare;
}t;




96. Informatica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Speciala C - V04
2024 _Informatica_Mate-Info_Sesiune_Speciala_C-Cpp_Subiect_VO04.pdf

5. Oricare dintre cele 5 varfuri ale unui graf orientat are proprietatea ca suma dintre gradul sau extern si
gradul sau intern este 4. Indicati lungimea maxima a unui drum elementar in acest graf.



97. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Toamna August - V08
2024 _Informatica_Mate-Info_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_C-Cpp_Subiect_V08.pdf

1. Variabilele x si y memoreaza céte un numdr natural (x<y). Indicati expresia C/C++ cu valoarea 1 daca si
numai daca intervalul [x, y]1 NU contine niciun numar de doua cifre.



98. Informatica — Subiectul I, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Toamna August - V08

2024 _Informatica_Mate-Info_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_C-Cpp_Subiect_V08.pdf

2. Subprogramul £ este definit alaturat. Indicati un
apel in urma caruia se afiseaza pe ecran
secventa:

13579

void f(int x,int y,int z)
{ if (z<x)
{ cout<<y; | printf("%d",y);
f(x, y+2,2z+1);



99. Informatica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2024 - Toamna August - V08
2024_Informatica_Mate-Info_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_C-Cpp_Subiect_V08.pdf

3. Variabilele s, x si y permit memorarea cate unui sir | strcpy (x, "soare") ;
de cel mult 15 caractere. Indicati sirul accesat prin | strcpy (v, "ploaie");

variabila s in urma executarii secventei alaturate.  |if (strcmp(x,y)>0) strcpy(s,x+l);
else strcpy(s,y+2);



100. Informatica — Subiectul I, exercitiul 4
Sursa: 2024 - Toamna August - V08
2024 _Informatica_Mate-Info_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_C-Cpp_Subiect_V08.pdf

4. Un arbore cu 14 noduri, numerotate de la 1 la 14, este reprezentat prin vectorul de “tati”
(13,3,0,6,13,3,3,7,6,2,13,2, 6,13). Indicati nodul care este radacina arborelui.



101. Informatica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Toamna August - V08
2024 _Informatica_Mate-Info_Sesiune_Toamna_August-Septembrie_C-Cpp_Subiect_V08.pdf

5. Indicati numarul maxim de varfuri izolate pe care le poate avea un graf orientat cu 24 de varfuri si 24 de
arce pozitionate adecvat.



102. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03
2024_Informatica_Mate-Info_Sesiune_Vara_lunie-lulie_C-Cpp_Subiect_V03.pdf

1. Indicati expresia C/C++ care are valoarea 1 daca si numai daca numerele memorate in variabilele intregi
x Si y sunt pare.



103. Informatica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03

2. Subprogramul £ este definit aldturat.|void £(int x, int y)
Indicati ce se afiseaza in urma apelului de| { if (x<10) cout<<x; | printf("%d", x);

mai jos. else
£(2020,0); { £(x/10,y+1);
cout<<x%10; | printf ("%d", x%10);
}
cout<<y; | printf("sd",y);

}



104. Informatica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03

3. Utilizdnd metoda backtiracking se genereaza toate permutarile elementelor multimii ordonate astfel:
{1, 2, 3, 4, 5, 6}; pentru fiecare permutare, pe primele trei pozitii sunt doar valori pare, iar pe ultimele trei
pozitii sunt doar valori impare. Primele sase permutari generate sunt, in aceasta ordine: (2,4,6,1,3,5),
(2,4,6,1,5,3), (2,4,6,3,1,5), (2,4,6,3,5,1), (2,4,6,5,1,3), (2,4,6,5,3,1). Indicati a saptea permutare
generata.



105. Informatica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03

4. Variabila x memoreaza, pentru fiecare dintre cele 20 de sortimente de|struct ciocolata

ciocolata, urmatoarele date: tipul (litera N pentru ciocolatd neagra si litera L. { char tip;
pentru ciocolata cu lapte) si pretul produsului. Indicati o expresie a carei , f;g?t pret;
x ;

valoare este egala cu tipul celui de al 11-lea sortiment de ciocolata.



106. Informatica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2024 - Vara lunie - V03
2024_Informatica_Mate-Info_Sesiune_Vara_lunie-lulie_C-Cpp_Subiect_V03.pdf

5. Intr-un graf neorientat, cu 10 muchii, doua noduri au gradul 0, sase noduri au grade impare, iar celelalte
noduri au grade pare, nenule. Indicati numarul maxim de noduri ale grafului.



107. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Model Oficial
2025_Informatica_Mate-Info_Model_Oficial_C-Cpp_Subiect.pdf

1. Indicati intervalul caruia 7i apartine valoarea variabilei reale x, daca si numai daca expresia C/C++ de mai
jos are valoarea 1.
! (x<2004) && ! (x<2005 || x>2024) && ! (x>2025)



108. Informatica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Model Oficial
2025_Informatica_Mate-Info_Model_Oficial_C-Cpp_Subiect.pdf

2. Subprogramul £ este definit alaturat.|int £(int n,int x)

Indicati valoarea £(2,5). { if(n>0)
return f(f(n-2,x)-2,x-5);
return x;



109. Informatica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Model Oficial

3. Variabila s poate accesa un sir de cel mult 20 [strcpy (s, "ROMANIA") ; i=strlen(s)-1; j=3;
de caractere, variabila aux este de tip char, iar|while (3>=0)
celelalte variabile sunt de tip intreg. { aux=s[i]; s[i]=s[i-]]; s[i-jl=aux;
Indicati sirul accesat prin intermediul variabilei s| 1=i-3; j=j-1;
in urma executarii secventei alaturate.



110. Informatica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2025 - Model Oficial
2025_Informatica_Mate-Info_Model_Oficial_C-Cpp_Subiect.pdf

4. Un graf orientat are 6 varfuri, numerotate de la 1 la 6, si arcele (1,2), (1,6), (2,3), (3,1), (3,4),
(4,5), (5,3), (5,6). Indicati un circuit elementar al acestui graf.



111. Informatica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2025 - Model Oficial
2025_Informatica_Mate-Info_Model_Oficial_C-Cpp_Subiect.pdf

5. Indicati numarul de noduri ale unui graf neorientat, complet, cu 300 de muchii.



112. Informatica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Rezerva Vara lunie - V07

2. Variabila m, declaratd alaturat memoreaza, pentru un medicament codul, | struct data
procentul de compensare si data expirarii (ziua, luna si anul). Indicati o|{ int zi,luna, an;};
expresie C/C++ cu valoarea 1 daca si numai dacd medicamentul expira in | Struct medicament

anul 2025, dupa luna octombrie.

{ int cod;
float compensare;
data expira;

}m;




113. Informatica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Rezerva Vara lunie - V07

3. Un site de vanzari online ofera reduceri la incaltaminte pentru fiecare comanda care contine trei perechi de
articole din categorii diferite din multimea ordonata {balerini, botine, cizme, ghete, sandale, tenisil,
astfel incat o comanda sa nu continad simultan ghete Si cizme, respectiv balerini si sandale. Doua
solutii diferd prin cel putin o categorie. Utilizdnd metoda backtracking, se genereaza toate comenzile
posibile, iar primele patru solutii generate sunt: (balerini, botine, cizme), (balerini, botine,
ghete), (balerini, botine, tenisi), (balerini, cizme, tenisi). Indicati solutia generatéd imediat
inainte de (cizme, sandale, tenisi).



114. Informatica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2025 - Rezerva Vara lunie - V07

2025_Informatica_Mate-Info_Rezerva_Vara_lunie-lulie_C-Cpp_Subiect_VO07.pdf

4. Un arbore cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, are muchiile [1,21, [1,31, [2,4]1, [2,5]1, [2,6].

Indicati doua noduri care pot fi alese drept radacina, astfel incat arborele obtinut, pentru fiecare dintre
acestea, sa aiba trei frunze.



115. Informatica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2025 - Rezerva Vara lunie - V07

2025_Informatica_Mate-Info_Rezerva_Vara_lunie-lulie_C-Cpp_Subiect_VO07.pdf

5. Un graf orientat cu 6 varfuri, numerotate de la 1 la 6, are arcele (1, 3), (2,1), (2,5), (2,6), (4,3),
(6,4), (6,5). Indicati numarul minim de arce care trebuie adaugate pentru ca graful obtinut sa aiba doua
componente tare conexe.



116. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2025 - Speciala C - V06
2025_Informatica_Mate-Info_Sesiune_Speciala_C-Cpp_Subiect_V06.pdf

1. Variabilele m, n, p, q si x sunt de tip intreg, iar m<p<g<n. Indicati o expresie C/C++ care are valoarea 1
daca si numai dacad numarul memorat in variabila x apartine intervalului [m,n], dar NU si intervalului
(p,a).



117. Informatica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2025 - Speciala C - V06

2. Subprogramul £ este|void f£(int n)

definit aliturat. Indicati| { cout<<n<<' '; | print£("sd ", n);
ce se afiseaza in urma| Lf(n%10!=0) { cout<<n<<' '; | printf("sd ",n);

apelului de mai jos. ) £(n/10);
£(2050); else if(n!=0){ £(n/10);
cout<<n<<' '; | printf("%d ",n);
}




118. Informatica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Speciala C - V06

3. Utilizand metoda bactracking se genereaza toate tipurile de propozitii formate din patru unitati sintactice
(parti ale propozitiei): un subiect, Un predicat, Un atribut Si Un complement, astfel incat atributul sa
fie plasat imediat Tnainte ori imediat dupa subiect. Doua propoziti difera prin ordinea unitatilor sale
sintactice. Primele patru solutii generate sunt, in aceastd ordine: (subiect, atribut, predicat,
complement), (subiect, atribut, complement, predicat), (predicat, subiect, atribut,
complement), (predicat, atribut, subiect, complement). Indicati ultima solutie generata.



119. Informatica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2025 - Speciala C - V06
2025_Informatica_Mate-Info_Sesiune_Speciala_C-Cpp_Subiect_V06.pdf

4, Variabilam memoreaza elementele unui tablou bidimensional cu 100 de linii si 100 de coloane, numerotate
de la 0 la 99. Indicati o expresie C/C++ prin care poate fi accesat un element aflat pe diagonala principala
a tabloului.



120. Informatica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2025 - Speciala C - V06
2025_Informatica_Mate-Info_Sesiune_Speciala_C-Cpp_Subiect_V06.pdf

5. Un graf nearientat are 7 noduri si 21 de muchii. Indicati numarul minim de muchii care pot fi eliminate din
acest graf, astfel incat graful partial obtinut sa aiba doua componente conexe, cu cel putin doua noduri
fiecare.



121. Informatica — Subiectul |, exercitiul 2

Sursa: 2025 - Vara lunie - V01

2025_Informatica_Mate-Info_Sesiune_Vara_lunie-lulie_C-Cpp_Subiect_VO01.pdf

2. Subprogramul £ este
definit alaturat.
Indicati ce se
afiseaza in urma
apelului de mai jos.
£(3);

void f(int n)
{ int 1i;

}

for (i=1;i<=n;i++)if (i%2==0){ cout<<i; | printf("%d",i);

£(i-1);
}

else { f£(i-1);

cout<<i; | printf("%d",i);



122. Informatica — Subiectul I, exercitiul 3
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
2025_Informatica_Mate-Info_Sesiune_Vara_lunie-lulie_C-Cpp_Subiect_VO01.pdf

3. Indicati o declarare a unui tablou bidimensional m, care poate memora maximum 100 de numere reale.



123. Informatica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
2025_Informatica_Mate-Info_Sesiune_Vara_lunie-lulie_C-Cpp_Subiect_VO01.pdf

4. Utilizand metoda backiracking, s-au generat toate codurile posibile pentru deblocarea unor telefoane, coduri de
céte 6 cifre distincte, din multimea cifrelor, ordonata crescator. Fiecare cod are primele trei cifre impare si ultimele
trei cifre pare. Primele patru coduri sunt 135024, 135026, 135028, 135042. Indicati penultimul cod generat.



124. Informatica — Subiectul I, exercitiul 5
Sursa: 2025 - Vara lunie - V01
2025_Informatica_Mate-Info_Sesiune_Vara_lunie-lulie_C-Cpp_Subiect_VO01.pdf

5. Un graf orientat fara circuite are 10 varfuri. Indicati numarul maxim de arce ale grafului.



125. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Model Oficial
2026_Informatica_Mate-Info_Model_Oficial_C-Cpp_Subiect.pdf

1. Indicati valoarea expresiei C/C++ alaturate. 20/25%20/2



126. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Model Oficial
2026_Informatica_Mate-Info_Model_Oficial_Pascal_Subiect.pdf

1. Indicati valoarea expresiei Pascal alaturate. 20 div 25*20 div 2



127. Informatica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Model Oficial

2. Subprogramul £ este definit|int £(int s,int d,int v[])
alaturat. { if(s==d) if(v[d]==2*d)return 1;
else return 0;
else return f(s, (s+d)/2,v) + £(1+(s+d)/2,d,v);
}
Stiind ca variabila x memoreaza un tablou unidimensional cu elementele (2,0,2,6,8), Tn aceasta ordine,
numerotate de la 0 |a 4, indicati valoarea £(0,4,x).



128. Informatica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Model Oficial

2. Subprogramul £ este definit|type tab=array[0..4] of integer;

alaturat. function f(s,d:integer; wv:tab) :integer;
begin if s=d then if v[d]=2*d then f:=1
else £:=0

else f£:=f(s, (s+d) div 2,v) + £(1l+(s+d) div 2,d,v)
end;
Stiind ca variabila x memoreaza un tablou unidimensional cu elementele (2,0,2, 6, 8), in aceasta ordine,
numerotate de la 0 la 4, indicati valoarea £(0,4,x).



129. Informatica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Model Oficial

3. La un targ pentru copii, fiecare joc este asociat cu cate o singura abilitate — cheie, dintre cele pe care le
poate dezvolta. Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a expune seturi de cate
trei jocuri din multimea {jenga (mofricitate), kendama (motricitate), Lego (creativitate), sah (strategie),
scrabble (vocabular)}, astfel incat sa nu fie alese simultan doud jocuri care dezvoltd aceeasi abilitate -
cheie, scrabble sa NU apara pe prima pozitie, iar sahul sa NU fie Tnainte de jenga sau kendama. Doua
seturi sunt distincte daca difera prin cel putin un joc sau daca ordinea jocurilor este diferitd. Primele cinci
seturi generate sunt, Th aceastd ordine (jenga, lego, sah), (jenga, lego, scrabble),
(jenga, sah, lego), (jenga, sah, scrabble), (jenga, scrabble, lego). Indicati penultimul set generat.



130. Informatica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Model Oficial

3. La un targ pentru copii, fiecare joc este asociat cu cate o singura abilitate — cheie, dintre cele pe care le
poate dezvolta. Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate posibilitatile de a expune seturi de cate
trei jocuri din multimea {jenga (motricitate), kendama (motricitate), lego (creativitate), sah (strategie),
scrabble (vocabular)}, astfel incat sa nu fie alese simultan doud jocuri care dezvoltd aceeasi abilitate -
cheie, scrabble sa NU apara pe prima pozitie, iar sahul sa NU fie Thainte de jenga sau kendama. Doua
seturi sunt distincte daca difera prin cel putin un joc sau daca ordinea jocurilor este diferitd. Primele cinci
seturi generate sunt, in aceastd ordine (jenga, lego, sah), (jenga, lego, scrabble),
(Jenga, sah, lego), (jenga, sah, scrabble), (jenga, scrabble, lego). Indicati penultimul set generat.



131. Informatica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2026 - Model Oficial

4. Variabila z, declarata alaturat, memoreaza unele date despre 100 dintre|struct zona
zonele continentului. Stiind ca densitatea unei zone este egala cu raportul | { char nume[21];
dintre numarul de locuitori si suprafata acesteia (exprimata in km2), indicati| 1int densitate;

o expresie a carei valoare este egala cu numérul de locuitori ai primei zone.| int suprafata;
}z[100];



132. Informatica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2026 - Model Oficial

4. Variabila z, declarata alaturat, memoreaza unele date despre|type zona = record

100 dintre zonele continentului. Stiind ca densitatea unei zone nume:string[21] ;
este egala cu raportul dintre numarul de locuitori si suprafata dens:.tate::_.nteger;
acesteia (exprimata in km?2), indicati o expresie a carei valoare suprafata:integer

end;

este egald cu numdrul de locuitori ai primei zone.
var z:array[0..99] of zona;




133. Informatica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2026 - Model Oficial
2026_Informatica_Mate-Info_Model_Oficial_C-Cpp_Subiect.pdf

5. Un graf neorientat are 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, si 8 muchii, dintre care sase sunt: [1,2], [2,5],
[2,6], [2,7], [3,7], [4,7]. Stiind ca unul dintre lanturile elementare care au lungimea maxima este
3,7, 4,5, 2,1, indicati care ar putea fi celelalte doua muchii ale grafului.



134. Informatica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2026 - Model Oficial
2026_Informatica_Mate-Info_Model_Oficial_Pascal_Subiect.pdf

5. Un graf nearientat are 7 noduri, numerotate de la 1 la 7, si 8 muchii, dintre care sase sunt: [1,2], [2,5],
[2,6], [2,7], [3,7], [4,7]. Stiind ca unul dintre lanturile elementare care au lungimea maxima este
3,7, 4,5, 2,1, indicati care ar putea fi celelalte doua muchii ale grafului.



135. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Rezerva Vara lunie - V05

2026_Informatica_Mate-Info_Rezerva_Vara_lunie-lulie_C-Cpp_Subiect_VO05.pdf

1. Indicati o expresie C/C++ cu valoarea 1.



136. Informatica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Rezerva Vara lunie - V05

2026_Informatica_Mate-Info_Rezerva_Vara_lunie-lulie_C-Cpp_Subiect_VO05.pdf

2. Subprogramul £ este definit alaturat. Indicati valoarea|int £ (int n)
lui £(56579). { if(n==0)return 0;
if (n%2==1) return £(n/10)+1;
return £(n/10)-1;



137. Informatica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Rezerva Vara lunie - V05

3. [n muzica clasica, o sonaté este o lucrare compusa din trei parti. Variabila| struct sonata
declarata alaturat memoreaza indicativul unei sonate si durata fiecareia|{ int indicativ;
dintre cele trei parti ale acesteia, exprimata in minute si secunde. Indicati struct
0 expresie a carei valoare este egald cu durata celei de a doua parti a { int min, sec;

sonatei, exprimata in secunde. }unu, doi,trei;
}s;




138. Informatica — Subiectul |, exercitiul 4

Sursa: 2026 - Rezerva Vara lunie - V05

4. ntr-un arbore cu rédacind considerdm ci un nod se afld pe nivelul x daca lantul elementar care are o
extremitate in nodul respectiv si cealaltd extremitate in rddacina arborelui are lungimea x. Pe nivelul 0 se
afld un singur nod (radacina). Un arbore cu 8 noduri, numerotate de la 1 la 8, este reprezentat prin
vectorul de tati: (3, 4,0, 3, 4, 8,2, 3). Indicati numarul de niveluri ale arborelui.



139. Informatica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2026 - Rezerva Vara lunie - V05

2026_Informatica_Mate-Info_Rezerva_Vara_lunie-lulie_C-Cpp_Subiect_VO05.pdf

5. Un graf orientat cu 7 varfuri, numerotate de la 1 la 7, are arcele (1,2), (2, 3), (3,1), (4,5), (4, 6),
(5,6), (6,7), (7,4). Indicati numarul minim de arce care pot fi adaugate si pozitionate adecvat, astfel
fncat graful orientat obtinut sé fie tare conex.



140. Informatica — Subiectul I, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Speciala C - V04
2026_Informatica_Mate-Info_Sesiune_Speciala_C-Cpp_Subiect_VO04.pdf

1. Indicati expresia C/C++ a carei valoare este egala cu 26.



141. Informatica — Subiectul |, exercitiul 2
Sursa: 2026 - Speciala C - V04
2026_Informatica_Mate-Info_Sesiune_Speciala_C-Cpp_Subiect_VO04.pdf

2. Subprogramul £ este definit alaturat. Indicati valoarea |int f£(int n,int m)
£(1,10). { if (n>=m) return O0;
else return 1+f(n+l,m-2);



142. Informatica — Subiectul |, exercitiul 3
Sursa: 2026 - Speciala C - V04

3. O agentie de turism pune la dispozitie pachete de vacanta cu cate trei destinatii, in ordinea urmatoare: una
pe Clisura Dunarii, una la munte si una pe litoral. Utilizand metoda backtracking, se genereaza toate
pachetele formate cu destinatii din multimile ordonate astfel {Dubova, Eselnita, Svinita} pentru Clisura
Dunarii, {Busteni, Paltinis, Predeal}, pentru munte si {Venus, Neptun, Olimp} pentru litoral. Doua
solutii difera prin cel putin o destinatie de un anumit tip. Primele cinci pachete generate sunt, in aceasta
ordine, (Dubova, Busteni, Venus), (Dubova, Busteni, Neptun), (Dubova, Busteni, Olimp),
(Dubova, PAltinis, Venus), (Dubova, Paltinis, Neptun). Indicati pachetul generat imediat inainte de
(Svinita, Busteni, Venus).



143. Informatica — Subiectul |, exercitiul 4
Sursa: 2026 - Speciala C - V04
2026_Informatica_Mate-Info_Sesiune_Speciala_C-Cpp_Subiect_VO04.pdf

4. Un graf orientat cu 4 varfuri, numerotate de la 1 la 4, este reprezentat prin matricea de
adiacenta alaturata. Indicati un circuit elementar in acest graf.

B OoORKRO
R OoOOR
OO KK
o oo



144. Informatica — Subiectul |, exercitiul 5
Sursa: 2026 - Speciala C - V04

5. O companie de logistica are o retea formata din 12 centre, numerotate de la 1 la 12, intre care exista
comunicatii bidirectionale, astfel: intre 1 si 2, intre 1 si 3, intre 2 si 3, intre 2 si 4, intre 3 si 5, intre 4 si 5,
intre 4 si 6, intre 5 si 6, intre 6 si 7, intre 7 si 8, intre 7 si 9, intre 8 si 9, intre 9 si 10, intre 10 si 11, intre
10 si 12, intre 11 si 12. Reteaua este modelata ca un graf neorientat, in care nodurile reprezinta centrele,
iar muchiile reprezinta comunicatiile dintre acestea. Indicati numarul minim de muchii care trebuie eliminate,
astfel incéat graful partial obtinut sa fie format din trei componente conexe, fiecare cu céate 4 noduri.



145. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Toamna August - V01

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu a%b restul Tmpartirii numarului natural a la numarul natural (numar natural nenul)
nenul b si cu [c] partea intreaga a numarului real c. SA(_O" _iél o
rcat timp s<n executa
a. Scrieti valoarea afisata daca se citeste numarul 10. (6p.) j€i; nr€o
Lo i . VR o redt timp Jj#0 execut:s
b. Scrle_t,l dou_é valori care pot fi citite astfel incat, in urma executarii L-nrénr+j%2; JE[5/2;
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, numarul afisat sa fie 31.(6p.)
Lo _ ) ) rdacd nr=1 atunci
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) L-s€s+i
d. Scrieti In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind a doua .
structurd cat timp...executa cu o structura repetitiva cu test final. _-161+1
(6p.) scrie s
2. Un graf neorientat are 8 noduri si 10 muchii. Scrieti numarul de valori nenule si numarul de valori nul
din matricea de adiacenta corespunzatoare grafului. (6p
3. Variabilele i si j sunt de tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si
coloane, numerotate de la 1 la 5, cu elemente numere intregi.
Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa C/C++ de mai jos, Tnlocuind punctele de| 2 3 2 3
suspensie cu instructiuni adecvate, dintre care cel mult trei atribuiri, astfel incat, in urma| 3 0 3 0
executarii secventei obtinute, tabloul memorat Tn variabila a sa aiba elementele alaturate. 2 32 3
for (i=1l;i<=5;i++) 3 0 3 0
for (j=1; j<=5; j++) 2 3 2 3
.................. (6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Un numar este reprezentat in baza b daca cifrele sale apartin intervalului [0,b—-1].
Subprogramul baza are doi parametri, n si b, prin care primeste cate un numar natural (ne [0, 109
be [2, 10]). Subprogramul returneaza valoarea 1, daca n este reprezentat in baza b, sau —1, Tn caz contrar.
Scrieti definitia completa a subprogramului G/C++.
Exemplu: daca n=32412 si b=8, subprogramul returneaza valoarea 1, iar dacd n=32412 si b=!
subprogramul returneaza valoarea —1. (10p.
2. Un text, de cel mult 200 de caractere, reprezinta o succesiune de date despre flori de tipuri distincte
Pentru fiecare floare, textul contine cate o pereche formata, in aceasta ordine, din denumire (un sir d
cel mult 20 de caractere, litere mici ale alfabetului limbii engleze) si o valoare naturala din interval
[1, 91, reprezentand necesarul zilnic de lumina, dat in numar de ore; fiecare valoare din pereche esi
urmata de cate un spatiu, ca in exemplu.
Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastatura un text de tipul precizat si afiseaza pe ecra
denumirea florii cu cel mai mic necesar zilnic de lumina, iar daca sunt mai multe astfel de flori, se aleg
prima, Tn ordine alfabetica.
Exemplu: daca se citeste texiul lavanda 7 impatiens 3 iris 5 dalie 6 begonie 3 petunie
se afiseaza pe ecran begonie (10p.
3. in cadrul testarii unor echipamente de comunicatii se transmite un sir de biti (0 sau 1), care contine c
putin un bit 1, iar atat primul cat si ultimul bit sunt 0. Sirul contine cel putin un mesaj de avertisment d
forma unei succesiuni de biti, aflati pe pozitii consecutive in sir, dintre care doar unul este 0. Lungime
mesajului este egala cu numarul bitilor care 1l compun.
Fisierul bac.txt contine cel mult 106 numere naturale din multimea {0, 1}, reprezentand sirul de b
transmis. Numerele sunt separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran bitii care compu
cel mai lung mesaj de avertisment din sirul aflat in fisier. Daca exista mai multe astfel de mesaje, s
afiseaza doar bitii unuia dintre acestea. Bitii afisati sunt separati prin cate un spatiu. Proiectati u
algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exemplu: daca fisierul continenumereleo 1 1 1 1 111 00 111011110110
seafiseazapeecrano 1 1 1 1111 sau 11111110 sau 1 11 01 111
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8p
Proba scrisa la informatica Varianta 1

Limbajul C/C++
Filierd teoretica, profil real, specializare matematici-informaticd / matematicéa-informaticéa intensiv informatica
Filierd vocationala, profil militar, specializare matematica-informatica
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146. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Toamna August - V01

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod. citeste n
S-a notat cu asb restul Tmpartirii numarului natural a la numarul natural (numar natural nenul)
nenul b si cu [c] partea intreaga a numarului real c. sﬂ(_O; _iel -
rcat timp s<n executa
a. Scrieti valoarea afisata daca se citeste numarul 10. (6p-) j€i; nr<€o
Lo i . VR o redt timp j#0 execut:s
b. Scrle_t,l dou_é valori care pot fi citite astfel Tncat, in urma executarii L-nrenr+j%2; JE€[5/2;
algoritmului, pentru fiecare dintre acestea, numarul afisat sa fie 31.(6p.)
L . ) i rdacd nr=1 atunci
c. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (10p.) L-sés+i
d. Scrieti Tn pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat, inlocuind a doua . .
structura cat timp...executd cu o structura repetitiva cu test final. _-.1.61.+1
(6p.) scrie s
2. Un graf neorientat are 8 noduri si 10 muchii. Scrieti numarul de valori nenule si numarul de valori nul
din matricea de adiacenta corespunzatoare grafului. (6p
3. Variabilele i si 3 sunt de tip Tntreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si
coloane, numerotate de la 1 la 5, cu elemente numere intregi.
Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa Pascal de mai jos, Tnlocuind punctele de| 2 3 2 3 .
suspensie cu instructiuni adecvate, dintre care cel mult trei atribuiri, astfel incat, in urma| 3 0 3 0 :
executarii secventei obtinute, tabloul memorat Tn variabila a sa aiba elementele alaturate. 2 32 3.
for i:=1 to 5 do 3 0 3 0 :
for j:=1 to 5 do 2 3 2 3.
.................. (6p-)
SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte
1. Un numar este reprezentat in baza b daca cifrele sale apartin intervalului [0, b-1].
Subprogramul baza are doi parametri, n si b, prin care primeste cate un numar natural (ne [0, 10°;
be [2, 101). Subprogramul returneaza valoarea 1, daca n este reprezentat in baza b, sau —1, In caz contrar.
Scrieti definitia completd a subprogramului Pascal.
Exemplu: daca n=32412 si b=8, subprogramul returneaza valoarea 1, iar dacd n=32412 si b=!
subprogramul returneaza valoarea —1. (10p.
2. Un text, de cel mult 200 de caractere, reprezintd o succesiune de date despre flori de tipuri distincte
Pentru fiecare floare, textul contine cate o pereche formata, in aceasta ordine, din denumire (un sir d
cel mult 20 de caractere, litere mici ale alfabetului limbii engleze) si o valoare naturala din interval
[1, 91, reprezentand necesarul zilnic de lumina, dat in numar de ore; fiecare valoare din pereche esi
urmata de cate un spatiu, ca in exemplu.
Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un text de tipul precizat si afiseaza pe ecra
denumirea florii cu cel mai mic necesar zilnic de lumina, iar daca sunt mai multe astfel de flori, se aleg
prima, Tn ordine alfabetica.
Exemplu: daca se citeste texiul lavanda 7 impatiens 3 iris 5 dalie 6 begonie 3 petunie
se afiseaza pe ecran begonie (10p.
3. in cadrul testarii unor echipamente de comunicatii se transmite un sir de biti (0 sau 1), care contine c
putin un bit 1, iar atat primul cat si ultimul bit sunt 0. Sirul contine cel putin un mesaj de avertisment d
forma unei succesiuni de biti, aflati pe pozitii consecutive in sir, dintre care doar unul este 0. Lungime
mesajului este egald cu numarul bitilor care 1l compun.
Fisierul bac.txt contine cel mult 10 numere naturale din multimea {0, 1}, reprezentand sirul de b
transmis. Numerele sunt separate prin cate un spatiu. Se cere sa se afiseze pe ecran bitii care compu
cel mai lung mesaj de avertisment din sirul aflat in fisier. Daca existd mai multe astfel de mesaje, s
afiseaza doar bitii unuia dintre acestea. Bitii afisati sunt separati prin cate un spatiu. Proiectati u
algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al spatiului de memorie utilizat.
Exemplu: daca fisierul continenumereleo 1 1 1 1 111 0 0 111011110110
seafiseazapeecrano 1 1 1 11 11 saul1 1111110 sau 1 1101111
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2p.
b. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului proiectat. (8p
Proba scrisa la informatica Varianta 1
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147. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Vara lunie - V03

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Se considera algoritmul alaturat, reprezentat in pseudocod. | citeste n
a. Scrieti valorea afisatd daca se citesc, Tn aceasta ordine e(r(;umér(_néaturazfnul)
numerele 8, 3,1, 5,, 2,4,5,5, 7. (6p-) ,—iepe'téx ‘P
b. Daca pentru n se citeste numarul 3, scrieti un set de date c;gg$t§xya£:r11ul?::ir natural nenul)
care pot fi citite In continuare, astfel incat, in urma executarii sesfy; xEy
algoritmului, sa se afiseze 0. (6p.) altfel
c. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. (10p.) [2'3"'5 x=y atunci s<s-y
d. Scrieti In pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat,
inlocuind structura repetitivda cu o structura de tip L p<Ep+1
pentru. ..executd. (6p.) pénd cénd p>n
sSsCcrie s
2. Utilizand metoda backtracking se genereaza toate seturile de cate cel mult trei materiale de promovar
turisticad din multimea ordonata {brosurai, ghid, pliant, revista}, astfel incat din acelasi set sa n
faca parte simultan un pliant si o revista. Doua seturi sunt distincte daca difera prin cel putin un materie
Primele cinci solutii generate sunt, Tn aceasta ordine, (brosurai), (brosuri, ghid), (brosuri, ghic
pliant), (brosurd, ghid, revistd), (brosurd, pliant). Scrieti a sasea si a saptea soluti
generata. (6p
3. Variabilele 1 si 3 sunt de tip Tntreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si
coloane, numerotate de la 0 la 4, avand initial toate elementele nule.
Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa C/C++ de mai jos, Tnlocuind punctele de | 4 4 149 19 2
suspensie cu instructiuni adecvate, dintre care cel mult patru atribuiri, astfel incat, inurma | , 5 77 18 2
executarii secventei obtinute, tabloul memorat in variabila a sa aiba elementele alaturate. 52 7 12 17 2
for (i=0;i<5;i++) 3 6 13 16 2.
for (j=0; j<5; j++) 4 5 14 15 2.
.................. (6p.)
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte
1. Numim numar uniform asociat unei valori naturale numarul obtinut din aceasta prin eliminarea fie
tuturor cifrelor sale pare, fie a tuturor cifrelor sale impare.
Exemplu: lui 19472 i se asociazad numerele uniforme 197 si 42.
Subprogramul ImparPar are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural cu toai
cifrele nenule (ne [11, 10°)), avand cel putin o cifra para si cel putin o cifra impara. Subprogrami
returneaza un numar obtinut din cifrele numarului uniform impar asociat lui n, urmate de cifrel
numarului uniform par asociat lui n, ca Tn exemplu. Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=19472, subprogramul returneazd numarul 19742. (10p
2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un cuvant format din cel putin doua si cel mult 100 ¢
caractere, numai litere mici ale alfabetului englez, si afiseaza pe ecran mesajul alterneaza, daca in textn
existd doua vocale sau doua consoane pe pozitii consecutive, sau mesajul nu alterneaza, in caz contrar
Exemplu: pentru cuvintele imunopolizaharide sau pas se afiseaza mesajul alterneaza
iar pentru cuvantul aer se afiseazd mesajul nu alterneaza (10p
3. De-a lungul timpului, o persoana a participat la mai multe concursuri de sah si de go. Un rezultat motivar
corespunde unei pozitii mai bune (cu un numar mai mic) in clasamentul unui concurs, comparativ c
pozitia obtinuta la concursul anterior de acelasi tip.
Fisierul bac . txt contine un sir de cel mult 104 numere naturale, reprezentand rezultatele obtinute 6 1
la concursurile la care a participat, Tn ordine cronologica: pentru fiecare dintre rezultate, cate o g 2
pereche formata din pozitia ocupata Tn clasamentul concursului corespunzator (un numar din ; ;
intervalul [1, 3001), urmata de valoarea 1, daca acesta a fost concurs de sah, sau de valoarea 2, I: 3 1
daca acesta a fost concurs de go. Fiecare pereche se afla pe cate o linie a fisierului, cu valorile a1
separate printr-un spatiu. 5 1
Se cere sa se afiseze pe ecran, separate printr-un spatiu, doua valori naturale, reprezentand, 1 2
n aceasta ordine, numarul de rezultate motivante obtinute la concursurile de sah, respectiv la 4 2
cele de go. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al 11
spatiului de memorie utilizat. 21
Exemplu: daca fisierul contine numerele alaturate, pe ecran se afiseaza 3 2 E 11
pentru ca la sah a obtinut trei rezultate motivante (pozitia 3 dupa pozitia 7, pozitia 1 dupa pozitia 5 si pozitia
dupéa pozitia 2), iar la go doua rezultate motivante (pozitia 5 dupa pozitia 8, pozitia 1 dupa pozitia 5).
a. Descrieti Tn limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat. (8k
Proba scrisa la informatica Varianta 3
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148. Informatica — Subiectul |, exercitiul 1
Sursa: 2026 - Vara lunie - V03

Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare

SUBIECTUL al ll-lea (40 de puncte
1. Se considera algoritmul alaturat, reprezentat in pseudocod. citeste n
L. . = - . N - . (numar natural nenul)
a. Scrieti valorea afisata daca se citesc, in aceasta ordine,| s¢o; x€0; p€l
numerele 8, 3,1,5,2,4,5,5, 7. (6p.) rrepeta
b. Daca pentru n se citeste numarul 3, scrieti un set de date care citeste y (numar natural nenul
. o N R o ~ N o .. aca y>x atunci
pot fi citite Tn continuare, astfel Tncat, in urma executarii s€siy; x€y
algoritmului, sa se afiseze 0. (6p.) altfel
c. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat.(10p.) [c-laCf?l x=y atunci s<s-y
d. Scrieti in pseudocod un algoritm, echivalent cu cel dat,
inlocuind structura repetitivda cu o structurd de tip p<Ep+1
pentru. . .executa. (6p.) pén_é cdnd p>n
sCcrie s
2. Utilizand metoda backtracking se genereaza toate seturile de cate cel mult trei materiale de promovar
turistica din multimea ordonata {brosurd, ghid, pliant, revistda}, astfel Tncat din acelasi set sa n
faca parte simultan un pliant si o revista. Douéa seturi sunt distincte daca difera prin cel putin un materiz
Primele cinci solutii generate sunt, Tn aceasta ordine, (brosurai), (brosuri, ghid), (brosuri, ghic
pliant), (brosurad, ghid, revistd), (brosurd, pliant). Scrieti a sasea si a saptea soluti
generata. (6p
3. Variabilele 1 si 3 sunt de tip Intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 5 linii si
coloane, numerotate de la 0 la 4, avand initial toate elementele nule.
Fara a utiliza alte variabile, scrieti secventa Pascal de mai jos, Tnlocuind punctele de 0 9 10 19 2
suspensie cu instructiuni adecvate, dintre care cel mult patru atribuiri, astfel incat, in urma 1 8 11 18 2
executarii secventei obtinute, tabloul memorat in variabila a sa aiba elementele alaturate. 2 7 12 17 2
for i:=_0 to 4 do 3 6 13 16 2.
for j:=0 to 4 do
__________________ (6p.) 4 5 14 15 2.
SUBIECTUL al lli-lea (30 de puncte
1. Numim numar uniform asociat unei valori naturale numarul obtinut din aceasta prin eliminarea fie
tuturor cifrelor sale pare, fie a tuturor cifrelor sale impare.
Exemplu: lui 19472 i se asociaza numerele uniforme 197 si 42.
Subprogramul ImparPar are un singur parametru, n, prin care primeste un numar natural cu toai
cifrele nenule (ne [11, 10°)), avand cel putin o cifra para si cel putin o cifra impara. Subprogrami
returneaza un numar obtinut din cifrele numarului uniform impar asociat lui n, urmate de cifrel
numarului uniform par asociat lui n, ca in exemplu. Scrieti definitia completa a subprogramului.
Exemplu: daca n=19472, subprogramul returneaza numarul 19742. (10p
2. Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un cuvant format din cel putin doua si cel mult 100 ¢
caractere, numai litere mici ale alfabetului englez, si afiseaza pe ecran mesajul alterneaza, daca in text r
exista doua vocale sau doua consoane pe pozitii consecutive, sau mesajul nu alternea=za, in caz contrar
Exemplu: pentru cuvintele imunopolizaharide sau pas se afiseaza mesajul alterneaza
iar pentru cuvantul aer se afiseaza mesajul nu alterneaza (10p
3. De-a lungul timpului, o persoana a participat la mai multe concursuri de sah si de go. Un rezultat motivar
corespunde unei pozitii mai bune (cu un numar mai mic) in clasamentul unui concurs, comparativ c
pozitia obtinuta la concursul anterior de acelasi tip.
Fisierul bac . txt contine un sir de cel mult 104 numere naturale, reprezentand rezultatele obtinute 6 1
la concursurile la care a participat, in ordine cronologica: pentru fiecare dintre rezultate, cate o g 2
pereche formata din pozitia ocupata in clasamentul concursului corespunzator (un numar din 71
intervalul [1, 3001), urmata de valoarea 1, daca acesta a fost concurs de sah, sau de valoarea 2, |: g i
daca acesta a fost concurs de go. Fiecare pereche se afla pe cate o linie a fisierului, cu valorile a1
separate printr-un spatiu. 5 1
Se cere sa se afiseze pe ecran, separate printr-un spatiu, doua valori naturale, reprezentand, 1 2
in aceasta ordine, numarul de rezultate motivante obtinute la concursurile de sah, respectiv la 4 2
cele de go. Proiectati un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al 11
spatiului de memorie utilizat. 21
Exemplu: daca fisierul contine numerele alaturate, pe ecran se afiseaza 3 2 E 11
pentru ca la sah a obtinut trei rezultate motivante (pozitia 3 dupa pozitia 7, pozitia 1 dupa pozitia 5 si pozitia
dupa pozitia 2), iar la go doua rezultate motivante (pozitia 5 dupa pozitia 8, pozitia 1 dupa pozitia 5).
a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia. (2
b. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului proiectat. (8r
Proba scrisa la informatica Varianta 3
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